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1. INTRODUCAO

Este 4° relatorio apresenta os resultados do PROGRAMA PARANACLIMA
obtidos durante o periodo del17/05/2020 a 17/08/2021, de acordo com 0 escopo € o
cronograma previsto no plano de trabalho definido pela Diretoria de Politicas
Ambientais da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo —
Sedest.

O Programa Paranaense de Mudangas Climéticas, Sinais da Natureza, voltado
para o desenvolvimento de projetos e acbes de prevencao e mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas, € o primeiro aditamento do Contrato de Gestéo firmando entre a
Sedest e o Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana — Simepar.
As atividades aprovadas no referido plano de trabalho sdo realizadas conjuntamente
por profissionais contratados pelo Simepar e integrantes da SEDEST.

O Programa é subdividido em 5 médulos: (i) Politicas Ambientais e Adaptacao;
(i) Educacao Ambiental; (iii) A¢cdes de Mitigagao; (iv) Mapeamento de Vulnerabilidade,
Risco e Resiliéncia e; (v) Estruturacdo do Plano Estadual sobre Mudanca do Clima,
sendo que cada modulo € composto por subprogramas, totalizando 18 subprogramas
inseridos no PARANACLIMA, conforme Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Descrigdo dos modulos e subprogramas do PARANACLIMA

Médulo Subprogramas

1 - Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Paran& acerca de mudancas climaticas,
sua mitigacdo e adaptacdo, com énfase na Adaptacéo baseada em Ecossistemas — AbE;

2 - Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseada em Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias

de Estado);
Politicas - . . . . . R . o
ambientais e 3 - Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participacéo e valorizagao;
adaptagéo 4 - Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”, voltado & classificagdo dos municipios conforme suas
acdes de mitigacéo e adaptagdo a mudanca do clima;
5 - Apoiar a criagé@o dos consoércios regionais de residuos sélidos no Estado como medida mitigadora;
6 - Prospectar recursos para manutengéo e ampliagdo do PARANACLIMA;
5 7 - Desenvolver e implementar mecanismos de transmissdo do conhecimento e comunicacdo das acdes e
Edubqag?c: resultados do “Parana Clima” para a sociedade, indUstria e governo.
ambienta

8 - Criar programa de educacgdo ambiental voltado & reducdo de emissdes de GEE e adaptacdo as mudancas
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Médulo Subprogramas
climaticas, com enfoque em AbE;

9 - Atualizar o inventario de emissGes de GEE do Parana;

Acles de

o 10 - Espacializar as emissdes de GEE do Parana;
mitigagdo

11 - Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudancas Climéticas.

12 - Desenvolver estudos regionais vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia;

Mapeamento de | 13- Desenvolver estudos de adaptagéo as mudancas climaticas no estado do Parané;
vulnerabilidade, - - - — -
risco e 14 - Criar mecanismos amplos de informag&o sobre vulnerabilidade das &reas sob-risco;

resiliéncia

15 - Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, bem como criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranca;

16 - Reorganizar o Férum Paranaense de Mudangas Climéaticas e suas atividades;

Estruturacéo do
Plano Estadual
de Mugia}ncas 18 - Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional, sem
Climéaticas prejuizos aos avangos ja alcancados, incluindo novos conceitos e novas politicas de estado, evidenciando os
beneficios a sociedade e setores produtivos, por meio de mecanismo de construcéo coletiva.

17 - Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudancas Climatica, conforme Lei;

Diante deste contexto, o objetivo deste relatério é apresentar as atividades
realizadas no ultimo trimestre, de forma a prestar esclarecimentos quanto ao
andamento do Programa, seguindo o cronograma de relatérios técnicos e desembolsos
trimestrais, apresentado na Tabela 1.2. As informacfes presentes no referido relatério
referem-se as atividades realizadas nos subprogramas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12,13, 14, 15,16 e 17.

Tabela 1.2 — Cronograma de entrega dos relatérios técnicos e desembolso trimestrais

Trimestre Valor % Subprograma
1 434.950 12,9 1,2,4,5,9, 10, 12,16 e 17
2 264.350 7,8 1,2,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 e 17
3 273.350 8,1 2,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17
4 263.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 17 e 18
5 274.350 8,2 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,13, 16,17 e 18
6 263.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
7 264.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
8 277.350 8,2 2,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12,13, 15,17 e 18
9 264.350 7,8 2,4,7,8,9,11,13,15,17e 18
10 264.350 7,8 2,4,7,8,9, 11,13, 15,e 18
11 263.350 7,8 2,4,7,8,11,13,15e 18
12 273.350 8,1 2,4,8,11,13,15e 18

Na Tabela 1.3 € apresentado o cronograma fisico do projeto, bem como, o status

das atividades.
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Tabela 1.3 — Cronograma fisico e status das atividades
Ano 2 Ano 3
Meta Subprogramas
911011 |12 |13 |14 | 15|16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 [ 30 (31 |32 (33|34 |35 36
Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana e promover a
1 integracdo com énfase na Adaptagéo baseada em Ecossistemas (AbE); reestruturacéo se
necessario.
2 Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseado em ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e
Secretarias de Estado).
3 Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participagao e
valorizagdo.
4 Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”
5 Apoiar a criagéo dos consorcios regionais de residuos sélidos no estado.
6 Prospectar recursos para manutengao e ampliagao do “Parana Clima”.
7 Desenvolver e implementar mecanismos de transmissao do conhecimento do “Parana Clima” para
a sociedade, industria e governo.
8 Criar programa de educag&o ambiental voltado a reducéo de emissdes de GEE e adaptagao as
mudangcas climaticas, com enfoque em AbE.
9 Atualizar o inventéario de emissdes de GEE do Parana.
10 Espacializar as emissdes de GEE do Parana
11 Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudangas Climaticas.
12 Desenvolver estudos regionais de vulnerabilidade, impactos potenciais, riscos e medidas
resilientes.
13 Desenvolver estudos de adaptagdo as mudancas climaticas no estado do Parana.
14 Criar mecanismos amplos de informagao sobre a vulnerabilidade das areas de risco.
15 Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, e criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranga.
16 Reorganizar o Férum Paranaense de Mudangas Climéticas e suas atividades.
17 Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudangas Climéatica, conforme Lei.
18 Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional.
Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento

Previsto

Modificado

N&o realizado

Cancelado
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NOS SUBPROGRAMAS

2.1. Subprograma 1. Mapeamento das politicas ambientais
acerca das mudancas climéticas

Finalizado conforme previsto no cronograma.
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2.2. Subprograma 2: Desenvolvimento de projetos de
adaptacdo as mudancas climéaticas baseada em
ecossistemas

Como continuidade das atividades realizadas nos meses anteriores, 0
referido subprograma teve como objetivo no inicio do trimestre a busca por
possiveis parceiros e atores que poderiam contribuir com a construcdo do
programa.

Dentre as instituicdes buscadas, entrou-se em contato com a Fundacgao
Boticério, pois esta desenvolve um projeto intitulado “Viva Agua” na regido da
bacia hidrografica do Miringuava no qual foi utilizado a metodologia de
adaptacdo baseada em ecossistemas em algumas de suas etapas, para
apresentacao do desenvolvimento do projeto pela instituicdo junto a populacao
local.

Além desta, foi buscado contato com a organizacdo ICLEIl para
conhecimento dos programas e formacdes oferecidas pela mesma na area de
mudanc¢a do clima. Sendo apresentado em uma reunido a possibilidade da
oferta do curso a um custo conforme o niamero de participantes e duracao da
oficina. Outra instituicdo que surgiu como potencial parceira para realizacdo da
oficina foi o Instituto Federal do Parana — IFPR, o qual teve no ano de 2015
alguns professores participando de formacgéo oferecida pela agéncia alema GIZ
sobre formadores de AbE e participado de alguns projetos sobre a temética.

Apos avaliacdo e construcdo de um grupo de trabalho (GT) interno,
contendo membros da SEDEST e IAT, que serdo responsaveis pela construcédo
do projeto e em reunido com o professor Leandro Pereira, que participou da
formacdao citada anteriormente, surgiu a possibilidade de se firmar um termo de
cooperacao técnica entre a SEDEST e o IFPR para capacitacdo técnica dos
responsaveis pelo programa e para auxilio na constru¢do do mesmo. Assim no

em julho foi iniciada a elaboracédo do termo e do plano de trabalho que cada
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instituicdo devera seguir durante a cooperacdo, o qual se encontra em
avaliacdo juridica para finalizacéo e efetivagdo do compromisso.

J& no que tange a constru¢do do programa em si, tendo em vista o que
havia sido apresentado pela Fundacao Boticario quanto a realizagdo do projeto
de AbE em uma bacia hidrografica foi optado que para o programa piloto seria
seguido a mesma linha, avaliando as caracteristicas das regides do estado foi
optado inicialmente por realizar o projeto na bacia hidrografica do Ivai. Em
reunides posteriores do GT para avaliacdo da bacia buscou-se fazer um recorte
na regido, tendo em vista que a bacia hidrografica do Ivai se divide em trés
segmentos (baixo, médio e alto lvai), para com isso facilitar as avaliagbes que
sd0 necessdrias realizar nos passos que compde o circulo AbE, sendo o
segmento selecionado para a execucao do projeto foi a Unidade Hidrografica

do Baixo lvai - U.H.B.I, conforme Figura 2.1 a seguir.

BACIA DO BAIXO IVAI

MATO GROSSO
DO SUL

/
/PARAN/H

SAO PAULO /

F‘\f\/\/\‘/\)

PARANAPANEMA 4

‘JI‘

S o
"B g

MATO GRO220
DO sUL

BAIXO IVAI

ALTO IVAI

1:800.000 J,-

el GEBCO, Dekorne, Nerklion

[

-'" ARGENTINA SANTA CATARINA
o =

PIQUIRI

FONTE

LEGENDA: Grandes Sacies - AGUASPNTANA, 2017
ioees Exkeiagoss de Gestio - PLSH, 2010
[ Bacias Harogratcas Comis de Bacas Hidrgrsfcas - 1T, 2020
7”7 Baciado Balxo val
—— Drenagem

Figura 2.1 — Bacia do Baixo Ivai (U.H.B.I)
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ApoOs essas definicdbes buscou-se contato com o Comité da Bacia
Hidrografica do Baixo Ivai e Parana 1, visando levantar o maior nimero de
informacdes possiveis sobre a regido a ser implementada o projeto e ainda
com esse objetivo foi feito uma reunido entre o GT e o chefe da regional do IAT
Paranavai.

Com as informacgdes levantadas nas reunides e em levantamentos
bibliograficos realizados pela equipe, foi feito mais um recorte dentro da regido
do Baixo Ivai para ser a regido do projeto piloto selecionando a unidade
estratégica de gestdo, definida pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos,
nomeada 1VB.02.03 (Figura 2.2), devido a sua grande vulnerabilidade climatica

em relagcdo as demais &reas da regido.

BACIA DO BAIXO IVAI - AREA ESTRATEGICA DE GESTAO 02.03
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Figura 2.2 — Bacia do Baixo lvai (area estratégica de gestéao 02.03)

ApoOs essas especificacdes foi iniciada a constru¢cdo do documento que
apresenta o projeto, caracterizando as areas a serem trabalhadas e iniciando a

descri¢céo de cada passo do ciclo que compde a metodologia AbE para a regido
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do Baixo Ivai - IVB.02.03, iniciando pela aplicacdo da lente climatica na regido
com objetivo de verificar como é o clima atual e como ser& o futuro em relacédo
as mudancas climaticas. Para esta etapa, foi realizada uma reunido com o
professor Leandro Pereira do IFPR, o qual auxiliou na construcdo de uma
matriz de caracterizacdo climatica da regido e que vem sendo finalizada para
gue na segunda metade do més de agosto seja iniciado o segundo passo do
ciclo de AbE que € a avaliacéo do risco climético da regido.

A Tabela 2.1 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.1 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 2
Duracédo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC
2 baseado em Ecossistemas (abordagem
Sedest, IAT e Secretarias de Estado).

Oficinas praticas GT

Més 2 | Més 36

Aplicacao do Ciclo AbE para area

Articulacdo de parceria com GIZ e Fundag&o Boticario.

Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento
Previsto

Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.3. Subprograma 3: Ampliar o programa “Selo Clima” por meio
de novos mecanismos de incentivo a participacdo e
valorizacao

As atividades referentes ao Selo Clima Parana estédo na fase de planejamento e
de divulgacao da certificacdo para o ano de 2021, as empresas poderdo participar da
72 edicao do Selo entre 31/05/2021 e 30/09/2021, e apds a avaliacdo dos documentos
pela SEDEST, podera ou ndo receber a certificacao.

Para que o Parana obtenha uma maior participacdo e engajamento das
empresas e industrias ao Selo Clima Parand, serdo necessarias algumas
reestruturacoes de parametros de emissao das empresas que participam do Selo, bem
como, a mudanca de nomenclaturas do programa e a forma de captacdo de novos
associados. O Programa criado com objetivo de criar um registro publico estadual de
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do Parana, em 2020, premiou 47 empresas
e possui potencial para uma maior adesao para 2021. Tendo em vista as justificativas
acima, propde-se novas ac¢des e planejamentos para o proximo Selo Clima Parana.

Em 25/06/21, comecgou-se a prospeccdo de novas empresas que nunca
participaram do programa, e apés interesse da mesma por contato telefénico, foi
enviado o e-mail convite ao Selo Clima Parana 2021. Nesta mesma data, para as
empresas que ja participaram do programa, com base nos levantamentos feitos
anteriormente, foi feito o convite a participagdo novamente este ano, o contato foi feito
via ligacdo e posteriormente envio de e-mail convite elaborado pela DIPAM e
Comunicagéo da SEDEST.

A proposta € que para 2022, seja realizado reportagens sobre a abertura do
programa para 0 ano, apresentaremos de forma simples e objetiva, na pagina do
programa, um novo fluxograma de participacdo do Selo, bem como, o passo a passo
da submisséo para os trés tipos de Selo Clima Parana. Durante o processo de envio
das declaracOes sera realizado reportagens esporadicas (1x més) com representantes
de empresas que ja participaram do Selo, falando sobre a importancia da participagao.

Além disso serd elaborado um formulario (ex: google docs) de pdés-adesdo, para
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empresas que nao quiseram ou néo tiveram mais interesse em participar do programa,
a fim de entender qual foi 0 motivo da néo adeséo.

Para novas adesfes buscaremos definir novos tipos de incentivos de
participacao (2022), além de reestruturar a classificagao dos Selos de “Original, Ouro e
Ouro Plus” para “Bronze, Prata e Ouro”; ainda, criar outras modalidades de adeséo ao
Selo, que possibilite atividades como agropecuaria, eventos, etc. a se cadastrarem.

Também, buscaremos uma forma de dar destague e/ou homenagear pelo
menos 3 (trés) empresas que participam do Selo desde o inicio, como forma de
incentivo ao engajamento das demais empresas.

Outra importante acao a ser realizada sera a elaboracdo de um software, para
substituir as planilhas de Excel de preenchimento das declaracdes, emissbes e
verificacbfes das empresas; e ainda pensar qual sera a forma que a Secretaria ira
angariar as empresas a auxiliar o Estado do Parand no compromisso firmado a
campanha “‘RACE TO ZERO”, movimento desenvolvido pelas Nacdes Unidas para
conter o aquecimento global. O estado se compromete a zerar emissdes liquidas de
carbono até 2050, incluindo metas intermediarias para 2030 e 2040. Estuda-se ainda a
ideia de solicitar dentro do Selo, como pré-requisito, Planos de Reduc¢des Atmosféricas
das empresas.

A Tabela 2.2 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.2 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 3
Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Pesquisar, desenvolver e implementar metodologias para o setor da
agropecuaria.
Ampliar o programa “Selo Clima”
5 | por meio de Novos mecanismos Reportagens sobre a abertura do programa para o ano Vess | ves 21
de incentivo & participagéo e Elaborar um formulario (ex: Google docs.) de p6s-ades&o
valorizacao.
Reestruturar a classificagdo dos Selos de “Original, Ouro e Ouro Plus” para
“Bronze, Prata e Ouro”;
Destacar e/ou homenagear pelo menos 3 (irés) empresas que participam do
Selo desde o inicio
Elaboracé@o de um software, para substituir as planilhas de Excel de
preenchimento das declaracdes, emissdes e verificagcdes das empresas
Incentivar as empresas a auxiliar o Estado do Parana no compromisso
firmado a campanha “RACE TO ZERO”
Legenda

Inicio antecipado Previsto

Realizado conforme previsto Modificado

Realizado com atraso Né&o realizado

Em andamento Cancelado
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2.5. Subprograma 4. Criagao do programa “Ranking Cidades
pelo Clima”

O presente subprograma teve como acdes sequenciais a elaboracdo de um
oficio como forma de convite aos 30 municipios do estado que melhores estavam
classificados no ranking de sustentabilidade, visando sua participacéo na plataforma de
avaliacao e classificagéo da instituicdo Carbon Disclosure Project — CDP. Optou-se por
convidar apenas esse numero de cidades inicialmente devido a complexidade de
informacbes e documentos solicitados para 0s municipios ao participarem da
plataforma.

Segundo dados fornecidos por representantes do CDP até o momento 8 cidades
do Parand ja haviam acessado e preenchido a plataforma, sendo o maior nUmero de
participacdo de municipios paranaenses desde o inicio da plataforma em 2015. A
plataforma do CDP, como relatado nos relatérios anteriores, conta com a avaliacdo dos
dados apresentados pelas cidades e a elaboracdo de um relatério de auxilio ao
desenvolvimento dos pontos fracos da cidade e por isso a importancia da participacao,
além da oportunidade de apresentar 0s projetos sustentaveis do municipio a possiveis
parceiros e financiadores.

J4 no que tange a estruturacdo do Ranking Cidades pelo Clima com os
parametros do estado, foi dado inicio a constru¢cdo do documento de escopo do projeto
0 qual buscara apresentar de forma sucinta a estrutura do programa apresentado a
justificativa, objetivos e as metodologias de calculo de cada eixo tematico definido para
compor a avaliagdo dos municipios. Para essa classificacdo sera feito a avaliacdo do
cumprimento dos 5 (cinco) Eixos tematicos, pelos municipios, por intermédio da
aplicacdo do indice de Avaliacdo Climatica (IAC), indice esse que vem sendo
construido internamente.

Os eixos tematicos definidos para construir o IAC foram: Politicas climatica;
Acdes de educacdo ambiental; Emissdes e reducdes de gases de efeito estufa,;
Vulnerabilidade, risco e resiliéncia do municipio; e Adaptacdo e Mitigacdo. Cada eixo
sera composto por 10 (dez) parametros avaliativos, 0os quais terdo pesos diferentes

conforme definicdo a ser tomada, sendo a avaliacdo desses parametros feitas atraves
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de banco de dados, quando h& as informagfes necessarias, e por plataforma a ser
alimentada pelos municipios elaborada pela secretaria.
A Tabela 2.3 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.3 - Descri¢cao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 4

Duracao

Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Criar um programa “Ranking Defini¢do de parametros dos Eixos tematicos
Cidades pelo Clima”, voltado a
Defini¢céo de beneficios aos municipios Més 2 | Mes 36

classificagdo dos municipios

4 conforme suas agées de
mitigacdo e adaptacéo a
mudanca do clima.
Criar web site para hospedar o programa.
Implementar o programa Ranking Cidades pelo Clima.
Gerir, monitorar e avaliar os resultados do programa.
Incluir o Ranking Cidades pelo Clima na Politica Estadual
de Mudancas Climéaticas como um de seus instrumentos.
Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento
Previsto

Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.6. Subprograma 5: apoio a criacdo dos consércios regionais
de residuos sélidos

No dia 7 de maio, a diretoria, coordenacédo e juridico da equipe Consorcios
Regionais esteve no municipio de Loanda para fazer a proposicdo formalizada do
consorcio. No mesmo més a equipe técnica e juridica voltou ao municipio, e, apés
visita ao aterro sanitario municipal e apresentacdo do projeto na camara de vereadores
ficou acertada as seguintes defini¢des:

Foi aprovada a lei que transfere a gestdo do aterro municipal para o Consércio
Intermunicipal da APA Federal do Noroeste do Parana — COMAFEN. A lei autoriza o
recebimento dos residuos dos 12 municipios da regido, sendo que 3 ja podem enviar
seus residuos imediatamente, sdo municipios que encerrardo seus lixdes a céu aberto.
Os outros municipios irdo entrar no consorcio de forma gradual ja que o consorcio
passa a fazer a gestao integral no dentro do prazo de um ano apés a aprovacao da lei,
por hora 0 COMAFEN esta trabalhando em um plano de transic&o.

No més de maio também houve visita ao municipio de Paranavai para viabilizar
0 consorcio na regido, e ap0s conversa com o0s prefeitos locais e com o Consorcio
Caiua Ambiental - CICA ficou acertado as seguintes definicoes:

O CICA ira fazer a gestdao dos aterros municipais de Amapord e de Santo
Antbnio do Caiua, as leis de transferéncia dos aterros para o consorcio foram
aprovadas nas respectivas camaras no més de junho; o CICA também fard a gestédo do
futuro aterro que estd sendo estruturado por Paranavai. A gestdo passou a ser
consorciada imediatamente, e com essa medida sera fechado o lixdo do municipio de
Terra Rica. Ao todo serdo 17 municipios consorciados.

Com as acOes citadas toda a macrorregido de Paranavai passou a ser
consorciada, restando agora os procedimentos de adequacdes necessarias para iniciar
a operacdo compartilhada dos aterros, a equipe do programa segue acompanhando
todo o processo.

No més de julho foi estudado o consorciamento da macrorregido Maringd. Em

agosto houve visita técnica no municipio de Santo Inacio que sera 0 municipio
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depositario para outros 7 municipios. Foi feito apresentacdo do projeto para todos os
prefeitos e todos se mostraram interessados, uma vez que dos 8 municipios 6 ainda
possuem lixdes a céu aberto. Estd em tratativas com o Consércio CISVAP para que
possa fazer a gestdo de RSU, serd necessario tornar o consorcio multifinalitario e
demais procedimentos para formalizagao do projeto.

A equipe também esteve no municipio de Paicandu para fazer a proposi¢cdo do
compartilhamento do aterro municipal, de imediato 3 municipios fariam parte do
consorcio, visto como prioridade para o fechamento de lixdes e conservando o maximo
possivel a vida util do aterro. O prefeito viu com bons olhos o projeto e seguira com as
tratativas para que haja éxito nas acdes. O Consorcio Intermunicipal de Gestdo da
Amusep — PROAMUSEP fard a gestdo do aterro, as tratativas legais estdo em
andamento.

Houve visita técnica também no municipio de Roncador, que junto com outros 3
municipios querem uma gestdo consorciada para o equipamento do projeto Lixo 5.0
que estad sendo testado como projeto piloto na regido. A equipe ja teve algumas
reunides com o Consorcio Publico Intermunicipal do Centro do Parand — CIDCENTRO,
gue se dispbs a fazer a gestdo de RSU desses municipios. As tratativas continuam em
andamento.

A Tabela 2.4 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.4 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 5
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Diagnosticar interesses e problemas dos municipios em - At "
Apoiar a criagdo dos consoércios relacdo a constituicdo de consdrcios regionais. REUED G2 (HATESERIIES mUERES © (i Ies 18 ek,
5 | regionais de residuos soélidos no - - - . . . Més 1 | Més 24
Estado como medida mitigadora. Elaboracg&o do Guia Consorcios Regionais. Estudo de viabilidade econémica
para o Consorcio Vale do Ivali, elaboragcdo do Plano de Agéo, visita técnica ao
Propor criagcao de consorcios entre os municipios (e/ou municipio depositario e elaboragdo do protocolo de intengées. Inicio dos
estado) para gestéao regionalizada. estudos de viabilidade do Consorcio de Roncador para instalagéo de rota
térmica de tratamento dos RSU. Elaboracdo de diagnéstico e tratativas MP
referente as regides de Maringé e Paranavai.
Estruturar consorcios regionais.
Estabelecer contratos de rateio e iniciar funcionamento.

Legenda
Inicio antecipado Previsto
Realizado conforme previsto Modificado
Realizado com atraso Na&o realizado
Em andamento Cancelado
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2.2. Subprograma 6: Prospectar recursos para manutencado e
ampliacdo do ParanaClima

O referido subprograma foi iniciado a partir de fevereiro de 2021. Dentre os
objetivos, foram desenvolvidas acbes com o proposito de prospectar recursos
financeiros em ambito nacional ou internacional, além disso buscou-se contemplar
continuamente a elaboracdo de novos projetos, alinhando os 18 subprogramas com 0s
editais e eixos tematicos, que sédo definidos pelas instituicdes operadoras sejam elas
publicas ou privadas. Um outro objetivo de extrema importancia para o subprograma,
foi a busca constante na concretizacdo de parcerias em ambito financeiro ou técnico,
apesar de ser um processo com caracteristica continua.

A equipe da SEDEST-PR executou até o presente momento, um levantamento
detalhado de dados secundarios sobre as instituicbes publicas e privadas. Essas
informacBes foram compiladas e categorizadas na planilha de Fontes de

Financiamento de Projetos Climéticos (modelo abaixo).

FONTES DE FINANCIAMENTO DE PROJETOS CLIMA TICOS (SEDEST - PR

VALOR
M STlTUlcio TEMAS CRITERIOS DE TIPO | MEC ANISMO HIDADE HA| COMO ACESSAR MAIS
SCRI SET FH TRAPARTIDA
E DESCRIGAO FINANCIADOS ORFRANCIADO| o) EoipILIDADE  |DE FNANCIAMENTO[-O" °% moepa | osrecursos |mFoRmacoE
ORIGHIAL)

Ademais, foram contatadas, por meio de e-mail, algumas instituicbes nacionais
(MMA;BNDES) e internacionais, com o intuito de sondar os pré-requisitos para pleito e
acesso a financiamentos, bem como listar os principais eixos tematicos financiados
pelos programas. Buscou-se enfatizar temas prioritarios na busca de recursos.

e Mudanca do Clima e Desenvolvimento
e Biodiversidade e Sustentabilidade
e Programas de Impacto

Além dos temas prioritarios, foram igualmente estabelecidos critérios na analise
de editais para a possibilidade de selecdo das propostas de projetos enviados pela
SEDEST PR, de acordo com:
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e Alinhamento das propostas com as politicas estabelecidas pelo Governo
Federal, especialmente com a responsabilidade nacional, junto as

convencgdes internacionais;

e Experiéncia comprovada na implementacdo de projetos por parte dos
agentes financiadores;

e Historico e/ou capacidade demonstrada de execucao.

A Tabela 2.5 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.5 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 6
Duracédo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Contato com potenciais financiadores.

Prospectar recursos para manutengéo e ; ; et e _ . N
6 ampliagio do “Parana Clima’. mz:gsé) : ct::: :'ee‘ﬁ;s;oig;incglrrg)s( en ;ulgn%llsDe gtggagg@g, %XF Contato com instituicdes piblicas e privadas nacionais e | MES6 | Mes 36
prog ’ P pio, ’ ’ ’ internacionais (processo continuo)
e BNDES.
Buscar apoio técnico ao programa junto a parceiros nacionais e | Contato com instituicdes publicas e privadas nacionais e
internacionais. internacionais (processo continuo)
Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.3. Subprograma 7: Desenvolver e implementar mecanismos
de transmissao do conhecimento e comunicacgéao das acdes e
resultados do “ParanaClima” para a sociedade, industria e
governo

A Comunicacdo Ambiental (CA), segundo o autor Wilson da Costa Bueno [1], “é
todo o conjunto de acles, estratégias, produtos, planos e esforcos de comunicacao
destinados a promover a divulgacdo da causa ambiental’. Dessa forma, € necessario
incorporar 0s conceitos de comunicacdo nas teorias e praticas sobre meio ambiente,
seja na forma de educacdo para sustentabilidade, desenvolvimento humano ou em
comunicacao empresarial.

Em ambientes corporativos, a CA é um “processo que uma organiza¢do conduz
para fornecer e obter informacdo e para estabelecer um didlogo com partes
interessadas, internas e externas, a fim de encorajar um entendimento compartilhado
sobre questdes ambientais”, de acordo com a ABNT (2009, p.1). Sendo assim, a
comunicagcdo empresarial sustentavel melhora sua comunicagdo interna (entre o0s
colaboradores), com o foco na preservacdo ambiental, além de estabelecer uma
imagem corporativa baseada em principios socioambientais. A Tabela 2.6 descreve o

andamento das atividades do Subprograma 7.
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Tabela 2.6 - Descri¢do das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 7

Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
- Avaliar o potencial das ferramentas
existentes e aplicaveis para a transmissao
de conhecimento no estado do Parana
- Criar um programa para potencializar o
uso das midias sociais para divulgacao
Desenvolver e implementar | das informagées referentes ao programa
mecanismos de transmisséo
do conhecimento e N N
7 | comunicagdo das acdes e | - Promover workshops visando divulgar o Meés | Més
resultados do “Parana programa “Parana Clima” e esclarecer 12 26
Clima” para a sociedade, sobre mudangas climaticas e
industria e governo sustentabilidade no dia a dia.
Estabelecer parcerias com empresas e
universidades para promogéao e divulgacéo
do plano e de suas propostas

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Cancelado
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2.4. Subprograma 8: criacdo de um programa de educacao
ambiental voltado a reducdo das emissGes de GEE e
adaptacdo as mudancas climaticas, com enfoque em AbE

A educacao ambiental, diante de suas multiplas constru¢des em todo o mundo, €
explicada por distintas defini¢cdes, linhas e tendéncias. No contexto deste programa, o
conceito de educacdo ambiental € baseado no Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (BRASIL, 2005), documento
construido na Jornada Internacional de Educacdo Ambiental, durante o Férum Global,
paralelo a Rio-92 e da missdo e objetivos enunciados pelo Programa Nacional e
Estadual de Educacao Ambiental (ProNea, 2004):

“A educacao ambiental consiste em processos permanentes, continuos,
articulados com a totalidade dos habitantes de cada base territorial, de
aprendizagem baseada no cuidado e respeito com todas as formas de
vida e na conservagéo, recuperacdo e melhoria do meio ambiente e da
qualidade de vida. Tal educacéo afirma valores e agbes que contribuem
para a transformacdo humana e social e estimula a formacdo de
sociedades sustentaveis, que conservam entre si relacdo de
interdependéncia e diversidade. Isto requer responsabilidade individual
e coletiva em nivel local, nacional e planetario (BRASIL, 2004)".

A EA também é um dos instrumentos fundamentais da gestdo ambiental e
territorial, uma vez que orienta agentes publicos e privados na reflexao, construgéo e
implementacdo de politicas publicas que possibilitem solucionar questdes estruturais,
almejando a sustentabilidade socioambiental.

A educacao tem contribuicdes a oferecer e a construir se a entendermos como
processo estratégico de mediacao na relacdo do individuo com a sociedade, consigo
mesmo e com o ambiente natural e construido.

Neste sentido, a educacdo ambiental contribui com o tema das mudancas
climaticas, dentro da Secretaria Estadual do Desenvolvimento Sustentavel e Turismo,
como parte da Politica Estadual de Mudancas Climaticas atuando em interface com a

Politica Estadual de Educagdo Ambiental, atendendo, desta maneira, as proposi¢cdes
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do Plano de Trabalho do Programa Parana Clima, que prevé a atuacdo do eixo Ed.
Ambiental em interface com outras diretorias e secretarias do estado, como a Diretoria
de Recursos Naturais, que atua na instrumentalizacdo do Programa Estadual de
Educacdo Ambiental.

Isso significa explorar e apoiar as possibilidades de instrumentalizar essas
politicas a partir de propostas e a¢cfes educativas, atuantes em diversos ambientes,
comunitarios, ndo governamentais, governamentais e empresariais.

O subprograma 8 teve inicio em novembro de 2021, contabilizando até o
momento 3 meses de execuc¢do. O objetivo do subprograma é criar um programa de
educacdo ambiental voltado a reducéo de emissbes de GEE e adaptacdo as mudancas
climaticas, com enfoque em AbE. A educacdo ambiental, nesta perspectiva, atua como
uma politica publica “guarda chuva” onde mudancgas climaticas € um eixo tematico,
assim como outros temas transversais abordados em outros subprogramas, como
gestdo de residuos, por exemplo. Desta maneira, entendemos que atuar na
reestruturacdo do Programa Estadual de Educacdo Ambiental fortalece também o
plano de trabalho do subprograma 8, do Programa Parana Clima.

Desta maneira, 0 més de novembro e dezembro foram meses de resgate do
status quo do Programa Estadual de Educacdo Ambiental, de pesquisa, planejamento
e desenvolvimento de planos de trabalho do eixo Ed. Ambiental do Programa Estadual
de Mudancas Climaticas, onde foi possivel sistematizar perspectivas epistemolégicas
que

J& o més de janeiro, foi dedicado ao mapeamento, construcao e fortalecimento
das redes, com atores que possam atuar em parceria e nos fortalecimento das acdes
proposta pelo Parana Clima, exemplos dessas instituicbes s&o: Instituto Agua e Terra -
IAT, Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais — CAMADEN,
Ministério Publico do Parana — MPPR, Instituto Federal do Parana — IFPR Paranagua,
Defesa Civil, Universidade Federal do Parana, Disclosure Insight Action — CDP,
Deutsche Gesellschaft Fur Internationale Zusammenarbeit — GIZ. A formagao de
parcerias € um campo aberto, sendo feito um esfor¢co constante na construgdo dessas
redes. Também buscando atender as atividades previstas para este subprograma, foi e

estdo sendo feitas parcerias com outras secretarias estaduais como a Secretaria
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Estadual de Educacgéo, Secretaria Estadual da Agricultura e Abastecimento, Secretaria
Estadual de Saude e a Superintendéncia Estadual de Ciéncia e Tecnologia, que junto
com a Secretaria Estadual do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo, compdem o
Orgao Gestor do Programa Estadual de Educacio Ambiental. A Tabela 2.7 descreve o

andamento das atividades do Subprograma 7.

Tabela 2.7 - Descri¢cdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 8

Duracéo
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Criar programa de educagéo
ambiental voltado a redugéao Propor elaboragao do programa
8 de emiss@es de GEE e transversal as demais diretorias da Sedest Més | Més
adaptagdo as mudancas e IAT, bem como a outras secretarias 12 26
climaticas, com enfoque em pertinentes..
AbE.
Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.5. Subprograma 9: atualizacdo do inventario paranaense de
emissdes de GEE

Conforme previstos estdo sendo entregues as primeiras versdes do Relatorio de
Referéncia do subsetor 3.A - Fermentacdo Entérica e do subsetor 3.B - Manejo de
Dejetos, ambos do setor Agricultura, conforme os anexos 1 e 2 deste relatério. As

atividades do inventario estdo andando conforme previsto na Tabela 2.8.

Tabela 2.8 - Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 9

Duracao
N Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Atualizagdo do inventario A A
L Més Més
9 paranaense de emissdes 1 30
de GEE

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.6. Subprograma 10: Espacializar as emisstes de GEE do
Parana.

Durante este trimestre foram espacializadas as emissfes dos subsetores 3.A -
Fermentacdo Entérica e 3.B - Manejo de Dejetos, como previsto no cronograma dos
calculos de atualizacdo das estimativas das emissdes estaduais para o periodo entre
2005-20109.

A fim de auxiliar a interpretacdo dos dados ao longo do periodo analisado, foram
elaborados 3 mapas para 3 recortes temporais: 2005, 2012 e 2019. Foram ainda
separados os tipos de gases emitidos entre emissdes de CH, e de N,O.

Os mapas ilustram as fragbes das emissdes municipais quando comparadas as
emissOes estaduais totais para o mesmo ano. Desta forma foram exaltadas as cores
referentes aos municipios que quando somados representam 80% das emissfes
estaduais.

Ao analisar o subsetor 3.A - Fermentacdo Entérica no ano de 2005 o municipio
de Ortigueira teve a maior contribuicéo de 1,93% (11,309 Gg CH,) das emissdes totais
estaduais. O municipio também foi o maior emissor no ano de 2012, sendo
ultrapassado pelo municipio de Castro em 2019 com emissfes de 8,049 Gg CH,4
(1,60%).

As figuras Figura 2.3, Figura 2.4 e Figura 2.5 apresentam o recorte histérico das

emissdes do subsetor 3. A Fermentacao Entérica.
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Figura 2.3 - Fragdo das Emissfes Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais
de CH, do subsetor 3.A Fermentacado Entérica no Ano de 2005. Fonte: Elaboracao
Propria (2021).
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Figura 2.4 - Fragdo das Emissfes Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais
de CH,; do subsetor 3.A Fermentacado Entérica no Ano de 2012. Fonte: Elaboracao
Propria (2021).
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Figura 2.5 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissfes Totais Estaduais
de CH, do subsetor 3.A Fermentacdo Entérica no Ano de 2019. Fonte: Elaboragéo
Prépria (2021).

Ao analisar o subsetor 3.B - Manejo de Dejetos, no ano de 2005 o municipio de
Toledo teve a maior contribuicdo de 4,350% (0,023 Gg N»O) das emissdes totais. O
Municipio também foi o maior emissor no ano de 2012, sendo ultrapassado pelo
municipio de Castro em 2019 com emissdes de 0,091 Gg N0 (9,954%).

As figuras Figura 2.6, Figura 2.7, Figura 2.8, Figura 2.9, Figura 2.10 e Figura
2.11 apresentam o recorte historico das emissfes do subsetor 3.B Manejo de Dejetos.
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Figura 2.6 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissfes Totais Estaduais
de CH, do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2005. Fonte: Elaboragéo Préopria
(2021).

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



=
SiNsSr/ e

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

200000E = == s % 700000E e ok -
Participacao das Emiss6es Municipais Nas Emissdes Estaduais Totais em 2012 do

Subsetor M_gneio de Dejetos (CH4)

B R A e M T
; S At e |
A R
TS N o S P,
iy —- g”{jzgm‘ "?}% L Whas,
e | »-
A
o
e
g - {dﬁg’gj ‘ / -
F e o e F—
...... 2

Variacéo das emissdes de CH4 (%)
0-0.172°  0.172-0.5597"" 0.559-1.157 8% 1.157 - 3.92584 3.925 - 6.38 M Divisa municipal_] las

g0l B¢
=88%
< 8e8¢e

Figura 2.7 - Fragdo das Emissfes Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais
de CH, do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2012. Fonte: Elaboragéo Préopria
(2021).
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Figura 2.8 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais
de CH, do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2019. Fonte: Elaboracgéo Préopria
(2021).
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Figura 2.9 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissfes Totais Estaduais
de N,O do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2005. Fonte: Elaboragao Propria
(2021).
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de N,O do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2012. Fonte: Elaboracédo Propria

(2021).
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Segundo Inventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana (SEDEST2020)
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Figura 2.11 - Fragdo das Emissdes Municipais em Relagdo as Emissdes Totais Estaduais
de N,O do subsetor 3.B Manejo de Dejetos no Ano de 2019. Fonte: Elaborac&o Propria
(2021).

As atividades de espacializagéo estdo ocorrendo conforme disponibilizacdo dos

dados do segundo inventario conforme a Tabela 2.9.
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Tabela 2.9 - Descri¢do das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 10
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

10 Espacializar o primeiro inventario de Més 2 Més

emissOes de GEE do Parana. 24
Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto

Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.7. Subprograma 11: Propor atividades de mitigacdo das
mudancas climaticas para o plano estadual de mudancas
climéticas.

Conforme apontado no segundo e terceiro relatorio, existem diversas as
atividades de mitigacdo das mudancas climéticas que se aplicam no Parana. Além de
avaliarmos os planos que podem ter desdobramentos para o Estados, estamos
buscando formas de envolver os setores para avaliarem as proposicdes de atividades
de maneira que possam ser formalizadas e facilitadas pelo Plano Estadual de Mudanca
do Clima. Uma minuta de proposta de contratacdo de consultoria especializada em
facilitacdo de processos participativos foi elaborada para avaliacdo dos gestores do
projeto e encontra-se no anexo 3 deste relatério. As atividades estdo ocorrendo

conforme a Tabela 2.10.

Tabela 2.10 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 11

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
- Levantamento de atividades
mitiga¢@o no Brasil
Propor atividades de - Avaliar iniciativas de mitigacdo da MC ) )
11 mitigagdo da MC para o nos setores relevantes de acordo com o | _ Més | Més
Plano Estadual de Primeiro Inventario de Emissdes de GEE 4 36
Mudangas Climaticas do Estado do PR
- Propor atividades de mitigacdo da MC
para o Plano Estadual de Mudangas | -
Climaticas.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Cancelado
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2.8. Subprograma 12: desenvolvimento de estudos regionais
de vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de
resiliéncia

Durante o 4 trimestre do Projeto deu-se continuidade ao levantamento de
ocorréncia de desastres, devido a eventos climaticos registrados no SISDC do CEDEC-
PR, a fim de completar o acervo de dados do Paranaclima para a analise das
vulnerabilidades, referente ao periodo de 1980 a 2021.

Uma outra atividade refere-se ao mapeamento dos dados histéricos de chuva e
temperatura no Parana em uma grade regular com espacamento horizontal de 10km
por 10km, onde ha dados histéricos suficiente para esta analise gradeada, ou 25km por
25km, caso contrario.

Dados reprocessados por modelos numeéricos de previsdo climatica foram
obtidos, com o0 objetivo de reconstruir as seéries climaticas para 0S municipios
paranaenses. Estes dados estdo sendo analisados contra séries climaticas existentes,
para o0s quais foram computadas as normais climatolégicas das estacdes
meteoroldgicas do Parana, nos periodos de 1931 a 1960 e de 1961 a 1990.

Indicadores de vulnerabilidade por déficit ou excedente hidrico, como o indice
padronizado de precipitacdo, SPI, foram calculados a partir de dados reprocessados,
com o objetivo de avaliar anomalias, face a fendbmenos recorrentes, tais como o
sistema ENSO, de modo a filtrar as séries climaticas quanto a estes eventos e
identificar alteragcbes nas médias climaticas devido ao processo de mudancas
climaticas.

As analises gradeadas de chuva, com resolucdo de 10km, foram verificadas
para alguns eventos naturais severos registrados no Parana e que causaram vitimas e
desastres conforme os dados no sistema SISDC do CEDEC-PR. Como ilustracao,
apresentamos o evento com acumulados expressivos de chuva nos dias 10 e 11 de
marco de 2011, na regido do Litoral Paranaense, o qual resultou em enxurradas,
deslizamento de terra, inundacéo, perdas materiais, 25.101 pessoas afetadas e trés

Obitos. O mapa da Figura 2.12 indica a chuva acumulada no més de marco de 2011,
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com o destaque para a expressiva acumulagédo no litoral. Naquele dia as estacdes do

Simepar registraram acumulados superiores a 180mm.

+ Estacdes

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Chuva (mm)

Figura 2.12 - Acumulado de chuva no més de margo de 2011, resultante da anélise
gradeada com 10km de resolucéo para o estado do Parana. Fonte: SIMEPAR.

Mapas como os da Figura 2.12 serdo Uteis para confrontar dados de ocorréncias
de desastres e realizar as associacdes necessarias para as avaliacbes de

vulnerabilidade.
A Tabela 2.11 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.11 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 12
Duracao

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Avaliadas condicdes da base de dados climaticos;
disponiveis para o Parana

Investigacdo de dados indiretos Desenvolvimento parcial
do controle de qualidade dos dados climaticos para
complementar diagnéstico do clima das regiées do

Parana Més1 | Més 24

Composicao de indices climaticos

Desenvolvimento de estudos regionais de
12 vulnerabilidade, impactos potenciais e
medidas de resiliéncia.

Propor metodologia de classificacdo das regibes, em face das Agruﬁzﬁgﬁtgepgfan::ﬁg];f?(t:? :;"rfégilfr:g%';as"éﬁ g% em
ATIEECES WEETEES £ MUEETEES El-ees. funcéo dos dados climaticos e ocorréncias de desastres.

Diagnosticar condicdes de infraestrutura, econémica, educacédo
ambiental e preparo para impactos das mudancas climaticas.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

Né&o realizado
Cancelado
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2.9. Subprograma 13: Desenvolver estudos de adaptacdo em
face das mudancas climaticas no estado do Parana.

Este subprograma tem como requisitos os resultados de varios modulos do
projeto, dada a abrangéncia do tema. As caracteristicas de resiliéncia e adaptacdo dos
municipios do Parana, bem como os fatores naturais e antrOpicos precursores das
mudancas climaticas, sdo fundamentais para o desenvolvimento de tais estudos. Deste
modo, o plano de trabalho do subprograma esta sendo desenvolvido para contemplar
0s assuntos transversais do Paranaclima.

No presente trimestre foram estudadas as as avaliagbes constantes no Quinto
Relato6rio do IPCC (2014), Grupo de Trabalho I, referentes & América do Sul, regido 5.
Neste relatério o Parana esta incluido numa ampla area denominada SESA (sigla em
inglés Southeastern South America, a qual refere-se a regido mais ao Sul da América
do Sul). Independentemente da discretizacdo dos resultados apresentados pelo IPCC,
o relatério aponta as seguintes condi¢cdes futuras para os precursores climaticos na
regiao:

e Aumento da temperatura climatica média;
e Aumento da precipitacao climatica média,
e Aumento do escoamento dos rios;

e Diminuicdo da cobertura vegetal;

e Aumento do uso da terra;

e Aumento dos insetos vetores de doencas.

Em ambos cenarios projetados para os periodos de 2030 a 2040 e 2080 a 2100,

o0 risco de impacto varia de médio a muito alto, a depender do potencial para adaptacéo

e das medidas aplicadas neste sentido. Estas medidas, conforme o precursor climatico,
incluem:

e Gerenciamento de recursos hidricos integrado (aumento de temperatura e

diminuicao de precipitacao);
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e Melhoria de infraestrutura urbana e rural para controle de enchentes e
deslizamento de terra (aumento de precipitacao);

e Melhoria de sistema meteorolégicos de alerta antecipado (aumento de
temperatura e precipitacao);

e Melhoria de previsdes de tempo e de vaz&do dos rios (aumento de
precipitacao).

e Implantacdo de sistemas de controle de infecciosas (aumento de

temperatura e precipitacao).

Um dos objetivos deste subprograma é propor métodos para estudar
especificamente as regibes do Parana, em funcdo das condicbes de larga escala
apresentadas pelo IPCC. Neste sentido, o trabalho engloba a técnica de downscaling
climatico que consiste em utilizar os dados em escalas de tempo e espaco aplicadas
em modelos de abrangéncia global como condicbes de contornos de modelos
climaticos regionais. Em geral, o método implica na reducdo de escala na ordem de
50%, podendo ser maior. Deste modo, espera-se avaliar as forcantes climéticas
projetadas pelo IPCC em nivel regional, possibilitando maior discretizacdo do risco e
consequentemente melhor proposicédo das medidas de adaptacéo.

O subprograma 13 teve inicio em abril de 2021 e sera desenvolvido ao longo dos

demais meses do Projeto, conforme informado na Tabela 2.12.
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Tabela 2.12 - Descrigao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 13

o ; Duracédo
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas - -
Inicio | Fim
Avaliac6es dos relatérios do IPCC.
Avaliar cenérios estabelecidos pelo IPCC | Coleta d? dados rgfe:’entes as projecdes
com base nos modelos de projecées climaticas de longo prazo.
climaticas de Io?go prazo e apllcg-los para | adequacdo de modelo climatico para
o Brasil e para o Parang; escala regional.
. Composigéo de indices climaticos
Desenvolvimento de

13 estudos regionais de Priorizar temas do setor produtivo e Més | Més

adaptacao em face das avaliar formas de adaptacdo as 9 36
mudangcas climaticas. | consequéncias das mudangas climaticas

Desenvolver estudos voltados a
adequacéo ambiental, seja meio urbano
ou rural, para o bem-estar da populacéo,
em face dos cenarios presentes e
projecGes das emissGes GEE e cenarios
futuros de variac@o de temperatura e
precipitacao.

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.10. Subprograma 14: Criar mecanismos de informacéao sobre a
vulnerabilidade das areas de risco.

Este subprograma foi iniciado em novembro de 2020, sendo realizada uma
revisdo bibliografica no tema, com relagcdo aos modos de comunicar vulnerabilidade e
riscos para 0os municipios do Paranad em face das mudancas climaticas e avaliado os
principais mecanismos de informacdes utilizados. Embora, tenha-se reservado apenas
6 meses para a realizacédo deste Subprograma, entendemos que as atividades deverao
continuar até que discussdes sobre o assunto, proporcionadas em workshops,
seminarios e no Forum paranaense das MC estejam mais avancadas, a fim de envolver
sociedade e academia quanto a forma de comunicacao das vulnerabilidades.

O termo vulnerabilidade, com relagdo as mudancas climaticas, segundo o IPCC,
€ 0 grau ao qual um sistema € susceptivel ou incapaz de lidar com os efeitos adversos
da mudanca no clima, variabilidades e extremos. Na Figura 2.13 extraida do relatorio
da Comunidade Europeia (EEA, 2012) sobre os impactos e vulnerabilidade das MC na
Europa, descreve-se vulnerabilidade como funcdo da caracteristica, magnitude e taxa
de alteracdo de mudanca na qual o sistema é exposto, além de sua sensibilidade e
capacidade de adaptacéo (resiliéncia). Neste contexto, a comunicacdo da avaliacdo da
vulnerabilidade deve levar em consideragdo o conjunto desses fatores, conforme as
caracteristicas da comunidade e individuos sob exposicao. Diferentes localizacdes
podem ser expostas a diferentes cenérios climaticos, com intensidades e frequéncias

distintas.
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Figura 2.13- Conceito de vulnerabilidade e componentes. Fonte: EEA (2012) e Fussel e
Klein (2006).

Espera-se ainda prover um informe sobre os principais relatérios de
vulnerabilidade e risco, no mundo, Brasil e Parana, a fim de planejarmos a metodologia
de comunicacdo para a sociedade paranaense, gestores e tomadores de decisdo. Ha
que se informar que existem dezenas de sites publicos, informes técnicos e
publicacdes sobre o tema, o que demonstra primeiramente a especificidade do tema
quanto as regides do planeta e também a necessidade de dados para planejamento e
adaptacdo aos impactos, quando possiveis. Na pesquisa que realizamos nos 6 meses
deste subprograma, destacamos a seguir alguns informes e sitios na internet, de
acesso ao publico em geral, a serem explorados com maior detalhe nos proximos
meses.

IPCC WG-II - Quinto relatério de avaliagdo das MC, publicado em 2014 em
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2. Este relatério contém resumos dos principais

trabalhos até 2013 no tema de vulnerabilidade, risco e adaptacéo, sendo dividido em
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duas partes: (i) avaliacdo global e aspectos setoriais e (ii) aspectos regionais. Contém
ainda resumos executivos para tomadores de decisdes e sumario técnico. As
informacdes referentes ao Brasil e América do Sul encontram-se no capitulo 27, no
qual sdo descritos os diagnosticos realizados sobre temperatura e precipitacdo, nas
sete macro regibes da América do Sul e América Central, conforme o IPCC (Figura
2.14).

1. CA-NSA: Central America, northern South 2. AMA: Amazonia

imm‘::: > ﬁ ’4»*? I\ 1 ) Qﬁﬁl;t‘

3.TAnd: Tropical Andes 2 6. NE: Northeast Brazil

| sk 1Y SHEEL

-

e )‘>‘

t 4 Ot td 4

4. CAnd: Central Andes 7 7. SESA: Southeastern South America

i w0 2 Q —’/4‘ \—l K é*&’t‘
td ot ttt it

5. PAT: Patagonia 1 ‘ ()
1 A Increase Decrease  Seasonality Change
P A\

' L T.E

Forest Agriculture  Vector

Temperature ~ Glacier  Precipitation Runoff po and Use range

Figura 2.14 - Sintese das mudancas no clima e outros fatores ambientais nas regifes da
Ameérica Central e América do Sul. Fonte: IPCC-WG2-AR5-2014.

O relatério do IPCC para as Américas do Sul e Central (Magrin et al, 2014),
descreve as areas vulneraveis, devido as alteragcbes em temperatura e precipitacéo e
os impactos advindos destas alteragcdes. Em adicdo informa os riscos principais e

potenciais para adaptacédo e mitigacado, conforme ilustrado na Figura 2.15.
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Figura 2.15 - Principais riscos devido as MC nas regifes das Américas do Sul e Central e
indicativo do potencial para mitigacéo e adaptacédo. Fonte: Magrin et al, 2014.

UN-SPIDER - Portal das Na¢des Unidas com base em Sensoriamento Remoto

para gerenciamento de desastres e resposta a emergéncias (https://www.un-

spider.org/risks-and-disasters/disaster-risk-management). Embora a plataforma seja de

caracteristica informativa, contém dados importantes de caracterizacdo de desastres,
naturais e antropicos, com dados de eventos ocorridos em diversas partes do globo,
incluindo o Brasil. A se¢cdo de desastres naturais (natural hazards), contém informagéo
basica sobre diferentes tipos de desastres, além dos sensores e satélites disponiveis
para caracteriza-los. No Brasil, o portal UN-SPIDER é representado pela Universidade
Federal de Santa Maria, através do Colégio Politécnico e o Centro de Ciéncias Rurais.
UN-SENDAI-FRAMEWORK - (https://www.undrr.org/publication/sendai-

framework-disaster-risk-reduction-2015-2030). Este acordo entre varios paises, foi
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adotado em Sendai, Japao, 18 de marco de 2015 e engloba um tratado para a redugéo
de riscos de 2015 a 2013, com 7 objetivos macros e quatro agles prioritarias: (i)
Entender o risco de desastre; (ii) Fortalecer a gerenciamento e monitoramento do
desastre; (iii) Investir na reducéo do desastre e aumento da resiliéncia; (iv) Aprimorar o
preparo para resposta efetiva aos impactos, na recuperacdo, reabilitacdo e
reconstrucdo. O tratado visa alcancar ao final do periodo de 15 anos, uma reducédo
significativa dos riscos de desastres, o0s quais levam a perdas de vidas,
enfraguecimento dos sistemas de salde, social, cultural e econdémico, nas
comunidades e paises.

DRR, OMM - Programa de Reduc¢édo do Risco de Desastres da Organizacao

Meteorologica Mundial (https://public.wmo.int/en/programmes/disaster-risk-reduction-

programme) tem por objetivo promover a cooperacdo entre 0s paises membros da
OMM (193 ao todo) para fortalecer as contribuicdes a reducdo de desastres, em todos
0s niveis. O programa é uma das prioridades da estrutura global dos servigcos
climaticos e mantém varios relatérios sobre o tema e € um portal educacional com links
a varios outros portais relacionados, tais como o GMAS (Global Multi-Hazard Alert
System) e o Catalogo de Eventos de Desastres da OMM (WMO-CHE).

No Brasil, destacam-se:

CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de  Desastres
(https://antigo.mdr.gov.br/protecao-e-defesa-civil/centro-nacional-de-gerenciamento-de-
riscos-e-desastres-cenad), do Ministério do Desenvolvimento Regional, criado em
2005, para a informar, catalogar e assistir as secretarias de defesa civil dos estados
sobre a ocorréncia de desastres de diversas naturezas. Além das informacdes de
ocorréncias de desastres em todo territorio nacional, o CENAD possui uma sala de
emergéncia e alerta, em funcionamento permanente, para gerenciamento em tempo
real dos desastres. O centro mantém ainda o Sistema Integrado de Informagdes sobre
Desastres (S2ID), com dados georeferenciados das ocorréncias.

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento Alerta de Desastres Naturais

(http://www.cemaden.gov.br/), relacionados a risco geo-hidrolégico, incéndios e

meteoroldgicos. Além de monitoramento e avaliagéo de risco, o centro realiza pesquisa

e desenvolvimento de meétodos e aplicacbes para aprimorar o desempenho dos
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sistemas de alerta vigentes. Mantém ainda acervo de dados de estacdes climatoldgicas
e de eventos severos em todo territério nacional.

CPRM — O Servico Geoldgico do Brasil ou CPRM (https://www.cprm.gov.br),
nome fantasia advindo da razédo social Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
€ uma empresa publica que esta diretamente ligada a Secretaria de Geologia,
Mineracdo e Transformagdo Mineral (SGM) do Ministério de Minas e Energia. A
empresa produz dezenas de mapas para auxilio na prevencdo dos desastres naturais
de origem geoldgica, tais como as cartas de susceptibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundacdes, as quais estdo disponiveis ao publico a nivel de
municipio através do portal RIGEO da empresa.

CEGERD - Centro Estadual de Gerenciamento de Riscos e Desastres, da
Coordenadoria de Defesa Civil do Parana. O Centro tem a finalidade de monitorar e
gerenciar desastres, com resposta continua aos municipios, além de possuir protocolos
de emergéncia para diversos tipos de desastres, seja de origem natural ou antrépica.
As informacdes dos eventos sdo registradas e mantidas no banco de dados do Cegerd,
sendo georeferenciadas e disponiveis ao publico. Os dados tém sido utilizados na
classificacdo das regifes paranaenses quanto a vulnerabilidade e resiliéncia a eventos
severos e, em particular neste trabalho do Paranaclima, planeja-se muito uso das
informacgdes coletadas pelo Cegerd.

Nos proximos meses, esperamos apresentar o relatério sobre os principais
mecanismos para divulgacédo da vulnerabilidade adotados por diversos centros e como
podem ser aproveitados nos desenvolvimentos realizados no Parana.

A Tabela 2.13 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.13 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 14

Duracao

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim

Criar mecanismos amplos de
informacé&o sobre a

vulnerabilidade das areas de — -
risco Promover seminarios e  reunides,

envolvendo  sociedade, governo e
comunidade técnico-cientifica.

14 Més

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Cancelado
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2.11. Subprograma 15: Avaliar e aprimorar os planos de
contingéncia existentes, e criar planos para as 4&reas
vulneraveis onde inexistem protocolos de seguranca.

Este subprograma tem como objetivo estudar protocolos de seguranca como
preparo dos municipios do Parana para mitigacdo dos riscos oriundos das mudancas
no clima. Espera-se avaliar as normas existentes e como estéo aplicadas nas diversas
regibes do estado e propor adaptacdes onde necessario, a fim de aprimorar a
prevencao de desastres em face dos cenarios climaticos futuros. Os trabalhos iniciaram
em novembro de 2020 e foram estudados alguns conceitos sobre os sistemas de
alertas antecipados e o0s protocolos existentes no Brasil, no Parana e no exterior.

A evidéncia do aumento da temperatura média do planeta, de cerca de 1° C com
relacdo ao periodo de 1850 a 1900 e o aumento na frequéncia dos eventos severos em
diversos pontos do planeta tém levado os governos locais e organismos internacionais
a apoiarem a criacdo de sistemas de alerta antecipado e mecanismos de
gerenciamento dos eventos climéticos severos, com aplicacdo de protocolos rigidos de
acOes de mitigacado dos efeitos e em prol da seguranca populacional. Entretanto, a
padronizacdo e maior énfase em tais sistemas aumentou consideravelmente apés o
tsunami de 2004, ocorrido no oceano indico. O evento apontou uma série de falhas e
despreparo em acbes emergenciais e serviu como alerta para que o mundo se
preparasse para tais tipos de ocorréncia e, principalmente, em como proteger as
pessoas e animais. Curiosamente, aquele evento foi causado por movimento de placas
tectbnicas, ndo havendo evidéncias deste ter sido causado por mudancas climaticas.
Contudo, o exemplo é importante para 0 preparo as ameacas climaticas, cujas
consequéncias dos eventos extremos poderdo ser similares aquelas do Tsunami de
2004, como aponta o relatério do Programa de Reducdo de Riscos e Desastres da
Organizacdo Meteorolégica Mundial (DDR, 2017), em particular para as populacdes
mais vulneraveis. No Brasil, iniUmeros eventos meteorologicos severos tém sido
observados nas ultimas décadas, com aumento na frequéncia e na intensidade

(Magrin, 2014). Felizmente, a estruturacdo e preparo do pais no tema melhorou
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consideravelmente com a criacdo de centros e institutos e com o apoio a diversos
projetos de pesquisas, em todas as esferas governamentais. Conforme ja mencionado
no subprograma 14, foram criados desde 2005, o CENAD, o CEMADEN, CEGERD
(PR), o CPRM foi reestruturado e outros institutos, como o INPE e o INMET, foram
modernizados para auxiliar no provimento da informagéo aos centros de alertas. O
esforco resultou em maior gerenciamento, na mitigacdo de impactos, no socorro
imediato das vitimas de desastres e na prevencdo de Nnovos riscos, como ja se
comprovou nos eventos ocorridos recentemente. Junto a esse processo veio a
instituicdo da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil,b PNPDEC, o Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil, SINPDEC e o Conselho Nacional de Protegéo e
Defesa Civil, CONDEC, regulamentados pela Lei 12.608 de 10 de abril de 2012.

O estabelecimento do SINPDEC provocou o aprimoramento dos protocolos de
emergéncias e a definicdo de acbes especificas para os diversos tipos de desastres.
Neste contexto iremos explorar nos proximos meses como sao aplicados nos
municipios os protocolos e os planos de contingéncia em situacdes de eventos
climaticos extremos e como se da a comunicacao entre os provedores de informacéo e
os tomadores de decisédo e destes com a Sociedade. Os resultados destas pesquisas
serdo informados ao longo dos proximos relatérios do trabalho.

A Tabela 2.14 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.14 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 15

Duracao

Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas - -
Inicio | Fim

Propor reunides e semindarios, com grupos E;t;ds(; dﬁz Zg?gmz a&i’gsezgo
e temas especificos, respectivamente, a el G p
contingéncia (CEPED, CEMADEN,

Desenvolvimento de estudos | fim de conhecer os planos de contingéncia CHM) e levantamento de

15 regionais de vulnerabilidade, existentes. informag("_‘)es relacionadas ao tema. Més | Més
impactos potenciais e 4 36
medidas de resiliéncia. Propor protocolos de seguranca com base
em normas internacionais (exemplo:
Disaster Risk Reduction, ONU) e a
adaptacoes para a realidade local.
Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.12. Subprograma 16: Reorganizacdo do forum paranaense de
mudancas climaticas

As atividades que estdo sendo realizadas para reativacdo do Forum Paranaense
de Mudancas Climaticas encontram-se neste inicio, no ambito juridico e legal.

Nesse contexto, foi elaborada a minuta de alteracdo de dispositivos da Lei
Estadual n° 16019, de 19 de dezembro de 2008, que institui o Férum Paranaense De
Mudancas Climaticas Globais, com o0s objetivos que especifica e adota outras
providéncias. Tais alteracdes encontram-se em analise juridica na Assessoria Juridica
da SESEST, sob Processo (e-protocolo) n® 17.124.407-2.

Tao breve a Lei alterada e publicada, faz-se necessaria realizar o0s mesmos
procedimentos de alteracdo para o Decreto Estadual n°® 9085, de 04 de outubro de
2013, o qual regulamenta a Lei n° 17.133, de 25 de abril de 2012, que institui a Politica
Estadual de Mudanca do Clima, e d& outras providéncias. Desta forma, somente apos
a finalizacéo da regularizacao juridica da questédo, sera possivel reativar o Férum.

No més de julho, a Assembleia Legislativa do Parana, por meio do Deputado
Estadual Goura, encaminhou a SEDEST, duas propostas de emendas ao Projeto de
Lei n°® 201/2021, sendo uma Emenda Modificativa e uma Emenda Aditiva, conforme

detalhado abaixo:

1. EMENDA MODIFICATIVA AO PROJETO DE LEI N° 201/2021

Nos termos do art. 175, inciso Il, do Regimento Interno da Assembleia

Legislativa do Estado do Parana, apresenta-se emenda para alterar o
teor dos incisos VI, IX e XI do art. 1° do Projeto de Lei n® 201/2021, que
passam a vigorar com a seguinte redacgéao:

“Art. 1° Institui o Forum Paranaense de Mudancas Climaticas Globais,
visando sensibilizar e mobilizar a sociedade paranaense para a
discussdo e tomada de posicdo sobre o fenbmeno das mudancas
climaticas globais, com os seguintes objetivos:

VII - Estimular a incorporacdo da dimensdo climética no processo
decisorio das politicas setoriais, bem como estimular a adocdo de
praticas e tecnologias que contribuam no combate as mudancas
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climaticas, de modo a assegurar a sustentabilidade e a competitividade
da economia paranaense;

IX - Apoiar e facilitar a realizacdo de estudos, pesquisas e acdes de
educacdo e capacitacdo nos temas relacionados as mudancas
climaticas, com énfase na execucdo de inventarios de emissbes e
sumidouros, bem como na identificacdo das vulnerabilidades
decorrentes do aumento médio da temperatura do planeta, visando a
promocao de medidas de adaptacdo e de mitigacao;

XI - Estimular o setor empresarial paranaense a uma gestao estratégica
gue contribua no combate as mudancgas climaticas, com a finalidade de
promover a competitividade de seus produtos e servicos nos mercados
nacional e internacional, por meios tais como a demonstracdo de
praticas de eficiéncia energética e 0o uso de energia proveniente de
fontes de baixa emissao de carbono; ”

2. EMENDA ADITIVA AO PROJETO DE LEI N° 201/2021

Nos termos do art. 175, inciso |, do Regimento Interno da Assembleia
Legislativa do Estado do Parana, apresenta-se emenda para adicionar
artigo ao Projeto de Lei n® 201/2021, com a seguinte redagéo:

“Art. X. Inclui os arts. 6-A e 6-B a Lei 16.019, de 2008, com a seguinte
redacéo:

Art. 6-A O Férum reunir-se-a, ordinariamente, pelo menos cinco vezes
por ano, e extraordinariamente por convocagdo de seu Presidente ou a
requerimento de um de seus membros mediante apresentacdo de
justificativa.

Art. 6-B Compete ao FOrum elaborar o seu regimento interno, bem
como a regulamentagao da presente Lei.”

Desta forma, foi encaminhado Oficio a Assembleia Legislativa do Parana,
contendo uma justificativa quanto ao nao acolhimento das referentes emendas.

Também foi elaborado o regimento interno do Férum, o qual sera discutido e
aprovado como pauta da primeira reunido a ser realizada para reativacao do Forum, a
qual ainda encontra-se na dependéncia das aprovacgdes juridicas supracitadas. A
Tabela 2.15 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.15 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 16
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Reorganizar o Férum
Paranaense de Més Més
3 21

16 Mudancas Climéaticas e

suas atividades.

Redefinir representantes do primeiro, segundo e terceiro setor, de instituicdes de ensino e )
pesquisa, associac¢des, fundagdes, demais 6rgdos e pertinentes.

Reestruturar os Grupos de Trabalho para as Camaras Tematicas.

Legenda
Inicio antecipado Previsto
Realizado conforme previsto Modificado
Realizado com atraso N&o realizado
Em andamento Cancelado
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2.13. Subprograma 17: Avaliacdo e proposicdo para criacao de
um conselho intersecretarial de mudancas climéticas

Conforme exposto nos relatérios anteriores, o Comité Intersecretarial de
Mudancas Climaticas e a Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas séo
instrumentos institucionais fundamentais a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima
(artigo 7° da Lei 17.133/2012).

Para que sejam instituidos, algumas questdes fundamentais estdo sendo
discutidas junto a diretoria, como por exemplo, quais Secretarias Estaduais fardo parte
do Comité Intersecretarial de Mudancas Climaticas e a viabilidade da criacdo da
Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas ou a utilizacdo de uma Coordenacédo
ja existente sob geréncia da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e
do Turismo — SEDEST.

Portanto, faz-se necessario o esclarecimento das referidas questbes para dar
continuidade na elaboracgéo/atualiza¢éo dos instrumentos juridicos.

A Tabela 2.16 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.16 - Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 17

Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Avaliar e propor a criacéo de
17 | um Conselho Intersecretarial Planejamento para criagdo do Més | Més
de Mudangas Climética, regulamento do Comité e 3 26

conforme Lei. cronograma de trabalho.

Definir os representantes titulares e
suplentes das secretarias estaduais.

Definir estatuto e regimento de
funcionamento, agenda do conselho e
planos de acdes.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto

Modificado
Na&o realizado
Cancelado
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2.14. Subprograma 18: Elaborar o Plano Estadual de Mudancas
Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional

Previsto para iniciar no décimo primeiro més (11°) de vigéncia do Programa
ParanaClima, ou seja, a partir de junho de 2021, este subprograma teve seu inicio
antecipado.

Desta forma, a equipe do Programa Sinais da Natureza iniciou a elaboragao da
minuta do Termo de Referéncia para langcamento de edital de licitag&o para contratacéo
de empresa que assessorara a SEDEST na elaboracdo do Plano. Neste momento, foi
definido o escopo necessario para redigir o TR, o qual devera conter minimamente os
seguintes requisitos:  Apresentacdo, Introducdo, Diretrizes, Principios, Missdao,
Objetivos Fundamentais, Instrumentos Fundamentais, Justificativa, Puablico Alvo, Eixos
Tematicos (Eixo 1: Mitigacdo; Eixo 2: Vulnerabilidade, impacto e adaptacédo; Eixo 3:
Pesquisa e desenvolvimento; Eixo 4: Educacao e divulgacao), Bases para Concepcéo
do Plano Estadual sobre Mudancas do Clima, Atividades, Produtos, Beneficiarios e
Impactos Esperados por Linha de Acéo.

Concomitante a elaboracdo desta minuta de TR, estd sendo verificado junto a
SEDEST, o modelo de documento necessario e os procedimentos administrativos e
legais para publicacéo deste Termo.

A Tabela 2.17 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.17 - Descri¢cao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 18
Duracao

Tarefas executadas

Atividades Previstas

Ne Subprogramas

Elaborar o Plano
Estadual de Mudangas
Climaticas, em
conformidade com o
Plano Nacional, sem
prejuizos aos avangos
ja alcangados,
incluindo novos
conceitos e novas
politicas de estado,
evidenciando os
beneficios a sociedade
e setores produtivos,
por meio de
mecanismo de

construgdo coletiva. | coniratar empresa para assessorar a elaborac&o do Plano Estadual de Mudangas
Climaticas.

18

Inicio Fim

Més 11

Elaborar, publicar, divulgar, implementar e monitorar o Plano Estadual de
Mudangas Climaticas.

Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento
Previsto

Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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3. EQUIPE TECNICA

3.1. Equipe técnica de elaboracéo

Os pesquisadores e auxiliares técnicos, envolvidos no ParanaClima,

participaram da elaboracdo dos subprogramas do projeto, conforme indicado na Tabela

3.1.
Tabela 3.1 - Equipe técnica de elaboracao
Participante Formacao Alocagédo Subprogramas
Adhemar Romero® Eng. Civil, Mestre SIMEPAR 12,14 e 15
Ana Caroline de Paula® Eng. Quimica, Mestre SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Bernardo de Macedo Economista SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Junqueira
Carla Caroline Correia® Geografa SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Charles Carneiro® Eng. Agronomo, Doutor SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Christiano Campos® Eng. Civil, Doutor SIMEPAR 9,10e 11
Gabriel Silva Cabral* Aux. Técnico Midia SIMEPAR 12,14
Izabella Andrade Brito® Bidloga, Doutora SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Izadora Tavares Arruda’ Advogada SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Julio Cezar Rietow” Eng. Ambiental, Mestre. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Luan Ferreira dos Santos® Eng. Florestal. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
Nayana Machado" Eng. Ambiental SIMEPAR 9,10e 11
Reinaldo Bomfim da Silveira® Meteorologista, Doutor SIMEPAR 12,14 e 15
OBS.:

1 Bolsista pesquisador contratado pelo Simepar, alocado no Simepar;
2 Bolsista pesquisador contratado pelo Simepar, alocado na SEDEST,
3 Pesquisador da SEDEST,

4 Pesquisador do SIMEPAR.
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4. CONTROLE DE DESPESAS DO TRIMESTRE

O investimento realizado pelo SIMEPAR no segundo trimestre (18 de maio de
2021 a 17 de agosto de 2021), a fim de executar as atividades previstas no
ParanaClima, refere-se ao suporte técnico e administrativo realizado no periodo e ao
pagamento dos pesquisadores bolsistas DTI contratados pelo SIMEPAR, bem como

despesas de viagens e conferéncias, conforme descrito na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - despesas realizadas pelo SIMEPAR no trimestre novembro-dezembro-janeiro

Tipo Descricao Valor total (R$)

Pagamento dos bolsistas, pesquisadores
contratados pelo SIMEPAR para compor a 114.382,58
equipe do Projeto.

Bolsa de Desenvolvimento Tecnoldgico
e Industrial (DTI)

Pesquisadores e profissionais técnicos
administrativos do SIMEPAR alocados no 111.150,00
Projeto.

Apoio de pesquisa e técnico
administrativo do SIMEPAR

Viagem ao municipio de Roncador - PR do
pesquisador do projeto Julio Cezar Rietow,
alocado na SEDEST, nos dias 19 a 21 de
maio de 2021, a fim de auxiliar na implantacéo
do gerenciamento de residuos solidos.

Viagem ao municipio de Paranavai - PR dos 6.700.69
pesquisadores do projeto Bernardo Junqueira '
e Julio Cezar Rietow, ambos alocados na
SEDEST, no periodo de 30 de junho a 03 de
julho de 2021, a fim de auxiliarem na
implantacéo do gerenciamento de residuos
solidos.

Viagens realizadas

Aquisicao de méveis para a sala DIPAM -

SEDEST 5.300,00

NF 6546 Alcad Mb6veis Escritério

TOTAL: 237.533,27
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Introducéo

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de célculo
das emissOes de gases de efeito estufa do subsetor 3.A Fermentac&do Entérica como
parte integrante das atividades emissoras consideradas para o setor AFOLU
(Agricultura Floresta e Uso do Solo) para o Segundo Inventario Estadual de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.

Sao descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacdo dos resultados e uma breve comparacdo aos valores obtidos no

primeiro inventério estadual do Parana.

Metodologia

As emissdes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;
IPCC, 2006; V.4, C.10, Livestock). Referente aos dados de atividade da subcategoria
3.A Fermentacao Entérica foram considerados os rebanhos de: bovinos (corte e leite),
suinos, ovinos, caprinos, asininos, muares, equinos, e bubalinos, pois sdo as
categorias atendidas no Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacédo Entérica do
Quarto Inventario Nacional (2020). As emissdes do processo de fermentacdo entérica
sdo de gas metano (CH,). De acordo com o IPCC, a complexidade metodol6gica dos
calculos de emissbes pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, 0 método genérico, Tier
2 intermediéario e Tier 3 o mais detalhado e especifico para as condi¢cdes nacionais. A
Tabela 5.1 traz um detalhamento da classificacdo do Tier e do tipo de gas considerado

de acordo com cada tipo de rebanho.
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Tabela 5.1 - Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizado para calcular as emissdes do
subsetor 3.A Fermentacdo Entérica no Segundo Inventario de Emiss@es de GEE do Estado do

Parana.

Subsetor/Categoria IPCC Gases e Tiers inventariados

co, |CH. N0
3.A Fermentacao Entérica
3.A1 Bovinos N.A. 2 N.A.
3Ala Bovinos de corte N.A. 2 N.A.
3.Ala.i Touros > 2 anos N.A. 2 N.A.
3.Alaii Machos de corte > 2 anos (ndo confinados) N.A. 2 N.A.
3.A.La.ii Fémeas de corte > 2 anos (ndo confinadas) N.A. 2 N.A.
3.Ala.v Outros animais > 2 anos ( confinados) N.A. 2 N.A.
3.Alav Bovinos < 1 ano N.A. 2 N.A.
3.A.lavi Bovinos > 1 ano < 2 anos N.A. 2 N.A.
3.Alb Bovinos de leite N.A. 2 N.A.
3.A.Lb.i Alta producéo N.A. 2 N.A.
3.A.Lbiii Baixa producéo N.A. 2 N.A.
3.A2 Ovinos N.A. 1 N.A.
3.A3 Suinos N.A. 1 N.A.
3.A3a Suinos Aleitamento/Creche N.A. 1 N.A.
3.A3b Suinos Engorda N.A. 1 N.A.
3.A3.c Suinos Reprodutores N.A. 1 N.A.
3.A4 Outros animais N.A. 1 N.A.
3.A4d.a Bubalinos N.A. 1 N.A.
3.A4b Caprinos N.A. 1 N.A.
3.Ad.c Equinos N.A. 1 N.A.
3.A4d Muares N.A. 1 N.A.
3.A4de Asininos N.A. 1 N.A.

Célculo das emissoes

Para calcular as emissdes do subsetor 3.A Fermentacdo Entérica foi utilizado o
Volume 4, Capitulo 10, da Guia Metodoldgica do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.10, Livestock). A equacéo

utilizada esta descrita a seguir:
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Equacéo 10.19, Cap.10,

Emissédo = (EFTq x N) / 10™ Eqg. (01
(EFTm x Nem) a-(01) Volume 4.(IPCC, 2006)

Onde:
EFTr) = Fator de emisséo para populacéo pecuaria definida, kg CHa4 cabeca™ ano™;
N = Numero de cabecas;

T = Espécie/categoria animal pecuéaria.

Foram aplicados os fatores de emissdo anuais utilizados no Relatério de
Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020)
para o calculo de emissdes da subcategoria 3.A Fermentacado Entérica para o estado
do Parana. Desta forma foram otimizadas as etapas de calculo de outras varidveis mais
complexas como os valores de ingestdo de energia, energia liqguida de manutencéo,
energia liquida de atividade, energia liquida para crescimento, entre outras variaveis
relacionadas a procriacdo e taxas de energia digestivel. Os valores apresentados séo

respectivos aos anos de analise no periodo de 2005-2019.
Dados de atividade

O principal dado de atividade utilizado na estimativa das emissdes do subsetor
3.A Fermentacdo Entérica é a populacao animal. A obtencao dos dados populacionais
foi realizada com as informagdes disponiveis no Banco de Dados do Estado (BDEweb)
do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES, da
Produgdo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019) através do link

http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php. S&o disponibilizadas informacfes estatisticas

anuais sobre efetivos de rebanhos municipais no estado do Parana e produtos de

origem animal.
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Populacao de bovinos

A populacéo de bovinos foi segregada da mesma forma proposta pelo Relatorio
de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional
(2020), inclusive as proporgdes estaduais populacionais entre as categorias. Sendo
assim o rebanho de bovino de corte foi segregado em “Bovinos menores de 1 ano”,

“Bovinos entre 1 e 2 anos”, “Touros”, “Bovinos nao confinados” e “Bovinos confinados”,

como apresenta a Tabela 5.2.

Tabela 5.2 - Fracao aplicada ao efetivo de bovino no Parana

Estado menos 1 entrele?2 Touros Bovinos néo Bovinos Vacas Vacas nao
ano anos confinados confinados ° leiteiras ? confinadas
Parana 0,22 0,26 0,02 0,20 0,037 0,13 0,13

a) Proporgéo obtida a partir da analise da populacéo de bovino do leite em relagéo a populacéo total de bovinos das estatisticas da PPM para os municipios do estado do Parana.

b) Valores obtidos do Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventério Nacional (2020).

Fonte: Relatdrio de Referéncia do Subsetor Fermentag&o Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020).

Lembrando que séo disponibilizados pelo Banco de Dados Estaduais (BDEweb)
os valores da Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) referente a populacéo total de
bovinos (corte e leite) e a populacao de bovino de leite, sendo assim, para o calculo do
rebanho bovino de corte é necessario realizar a subtracdo da populacdo do bovino

leiteiro do rebanho total do estado.

Populacao de bovinocultura leiteira

Os dados de populagéo dos bovinos leiteiros também foram obtidos do banco de
dados do IBGE - Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) para o estado do Parana.

Nesse sentido foram obtidas tabelas da populacdo de vacas ordenhadas do
periodo de 2005 a 2019 segregadas por municipios. A fracdo da populagédo de vacas
leiteiras foi obtida do valor médio de tal proporcdo analisada da populacdo total do
rebanho bovino disponibilizada anualmente pelo IBGE. As proporcbes foram

consideradas as mesmas para todo o periodo inventariado.
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Assim como procede no Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacéo
Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020), a populacdo de vacas leiteiras foi
subdividida em alta e baixa producdo, segundo as recomendacfes sugeridas pelas
Guias do IPCC 2006. Para os calculos das emissdes estaduais, foram consideradas as
médias nacionais de cada subdivisdo para o periodo entre 2005 e 2019 apresentadas
pelo Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica (2020). O valor de
2.000 kg/vaca ordenhada/ano foi considerado o limite divisor entre as populacdes de
alta e baixa produtividade.

Esta subdivisdo é proposta pois animais com produtividade alta possuem dieta
mais nutritiva, de acordo com o IPCC (2006), a digestibilidade da dieta disponivel tem
impacto direto na emissdo de metano entérico, relacionando-se com a qualidade do

alimento e o manejo nutricional empregado.

Populacao de outras categorias animais

As populacbes de suinos, bubalinos, ovinos, caprinos, equinos, muares e
asininos entre os anos de 2005 a 2019 foram extraidas do Banco de Dados do Estado
(BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social -
IPARDES, da Producédo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019).

Os rebanhos de muares e asininos deixaram de ser pesquisados a partir do ano
de 2013, devido a auséncia de fontes de informacdes e de registros administrativos
para subsidiar as estimativas, bem como a reducdo da importancia econémica de
asininos e muares na producdo pecuaria, substituidos por motocicletas e maquinas
agricolas para o transporte de cargas e de pessoas e para a tracdo de implementos
agricolas (IBGE, 2013), desta forma as emissfes destas espécies ndo foram

consideradas para 0s anos posteriores.
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Fatores de emissao e outros parametros

Parametros e fatores de emissao da bovinocultura de corte

Os fatores de emissdo da bovinocultura de corte seguiram a categorizacéo
adotada para as fracbes populacionais (Touros > 2 anos, Machos Corte > 2 anos nao
confinados, Fémeas Corte > 2 anos ndo confinadas, Outros > 2 anos confinados,
Bovinos < 1 ano e 1 ano < Bovinos < 2 anos).

Para otimizar os célculos das estimativas estaduais foi calculado um fator de
emissao anual, considerando a categoria do bovino de corte e seus respectivos fatores
de emisséo para aquele ano de acordo com os valores disponibilizados pelo Relatorio
de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional
(2020). Sendo assim, o fator de emissdo medio para o ano de 2005 foi 0 somatorio das
multiplicagdes da fragéo de cada categoria de rebanho por seus respectivos fatores de
emissao.

O procedimento foi reaplicado para todos os anos até 2016, e os resultados
deste ultimo ano foram repetidos para os anos de 2017, 2018 e 2019 devido a falta de
dados atualizados disponiveis. Os resultados dos fatores de emissdo médio para cada
tipo de categoria de rebanho de corte para cada ano estdo apresentados na Tabela

5.3.
Tabela 5.3 - Fatores de emissdo médio para o bovino de corte.
3.A.lav 3.A.l.avi 3.Alai 3.A.l.aii 3.A.l.aiii 3.A.l.a.iv 3.A
O el 5% | Fe, | it | FE |pomechsl machooz i | mee "con | FE22 | FE med
(%) (%) (%) livre (%) (%)
2005| 0,22 | 36 | 026 | 56 | 0,02 | 75 0,20 66 0,13 79 004 | 64 | 49,68
2006| 0,22 | 36 | 0,26 | 56 | 0,02 | 75 0,20 66 0,13 80 004 | 64 | 4981
2007| 0,22 | 35 | 026 | 54 | 0,02 | 73 0,20 64 0,13 79 004 | 63 | 4846
2008| 0,22 | 35 | 0,26 | 54 | 0,02 | 73 0,20 65 0,13 80 004 | 64 | 4883
2009| 0,22 | 35 | 0,26 | 54 | 0,02 | 73 0,20 65 0,13 80 004 | 64 | 4883
2010/ 0,22 | 35 | 026 | 54 | 0,02 | 73 0,20 65 0,13 81 004 | 64 | 48,96
2011 022 | 34 | 026 | 52 | 0,02 | 71 0,20 64 0,13 80 004 | 63 | 4781
2012 0,22 | 34 | 026 | 52 | 0,02 | 71 0,20 63 0,13 79 004 | 62 | 47,44
2013| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 63 0,13 78 0,04 62 47,32
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3.Alav 3.A.l.avi 3.A.lai 3.A.laii 3.A.l.a.iii 3.A.la.iv 3.A
ano | Pop pop pop FE pop fémea " pop >2

<1 |FE<1| >1<2 >';§2 touro toFuEro Eg?ﬂ:‘ig‘; macho>2 >2 livre F>Eszir\1/1reea conf. '(::Er:gz Fgrn;ﬁg

%) *) %) I livre ) %) |
2014| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 63 0,13 78 0,04 62 47,32
2015| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 64 0,13 79 0,04 63 47,68
2016| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 64 0,13 79 0,04 63 47,68
2017| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 64 0,13 79 0,04 63 47,68
2018| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 64 0,13 79 0,04 63 47,68
2019| 0,22 | 34 0,26 52 0,02 71 0,20 64 0,13 79 0,04 63 47,68

Fonte: Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020); Fonte:
Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo do Solo do Quarto Inventério Nacional (2020).

Parametros e fatores de emissao da bovinocultura de leite

Para realizar a estimativa de emissdes pela Fermentacdo Entérica de bovinos

leiteiros, foram consideradas as proporcfes de produtividade e os respectivos fatores

de emissao propostos pelo Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica

do Quarto Inventario Nacional (2020). Desta forma foi possivel calcular um fator de

emissao médio para cada ano considerando as devidas propor¢ées entre a populacéo

de alta e baixa produtividade. A Tabela 5.4 apresenta o resumo dos valores usados nos

calculos dos fatores de emissfes anuais nacionais. Os anos de 2017, 2018 e 2019

repetiram os valores de 2016.

Tabela 5.4 - FracOes e fatores de emissdo médio para rebanho de bovino leiteiro.

ano % pop bovino % pop bpvino % alta. % baixq FE Alta. FE Baixg FE
corte leiteiro (3.A.1.b.i) (3.A.1.b.ii) (3.A.1.b.i) (3.A.1.b.ii) med
2005 0,87 0,13 0,12 0,88 97 96 96,12
2006 0,87 0,13 0,13 0,87 96 96 96,00
2007 0,87 0,13 0,14 0,86 94 93 93,14
2008 0,87 0,13 0,16 0,84 94 93 93,16
2009 0,87 0,13 0,16 0,84 97 92 92,80
2010 0,87 0,13 0,17 0,83 98 93 93,85
2011 0,87 0,13 0,18 0,82 94 90 90,71
2012 0,87 0,13 0,19 0,81 94 90 90,78
2013 0,87 0,13 0,22 0,78 93 90 90,65
2014 0,87 0,13 0,23 0,77 93 90 90,69
2015 0,87 0,13 0,27 0,74 94 91 91,80
2016 0,87 0,13 0,29 0,71 96 91 92,44
2017 0,87 0,13 0,29 0,71 96 91 92,44

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E O TURISMOC

Sii=ES—/ o

U

ano % pop bovino % pop bovino % alta % baixa FE Alta FE Baixa FE
corte leiteiro (3.A.1.b.i) (3.A.1.b.ii) (3.A.1.b.i) (3.A.1.b.ii) med

2018 0,87 0,13 0,29 0,71 96 91 92,44

2019 0,87 0,13 0,29 0,71 96 91 92,44

Fonte: Relatdrio de Referéncia do Subsetor Fermentacéo Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020).

Parametros e fatores de emissao de outras categorias animais

Para as outras espécies animais, tais como suinos, bufalos, ovinos, caprinos,
equinos, muares e asininos, foram utilizados fatores de emissdo de metano entérico,
preestabelecidos para cada grupamento animal, indicados como “default” pelo IPCC
2006, para paises em desenvolvimento (IPCC 2006, Vol. 4, Cap. 10, Secdo 10.2 e
anexo 10A.1 - Tabela 10.10). A Tabela 5.5 elenca os fatores de emissao aplicados para

cada tipo de rebanho.

Tabela 5.5 - Fatores de emissdo médio para outros rebanhos

Rebanho Fator de emisséo (kg CH,4 cabega -1 ano -1)
Bufalo 55
Ovelha
Cabras
Cavalos 18
Mulas e burros 10
Suino 1

Fonte: IPCC 2006, Vol. 4, Cap. 10, Secédo 10.2 e anexo 10A.1 - Tabela 10.10).

Resultados

Em 2019, as emissfes estaduais do subsetor 3.A Fermentacdo Entérica
totalizaram 503,51 Gg CH4, com um decréscimo de cerca de 8,87% na variagao entre
0s anos de 2005 e 2012 e de 5,68% entre 2012 a 2019. Este decréscimo de emissdes
esta diretamente relacionado com a reducdo da populacdo animal neste periodo,
principalmente quando levados em consideracdo 0s animais que compdem as
categorias da bovinocultura de corte no estado.

Em termos de emissédo pelas categorias de animais, a partir do Grafico 1, é

possivel observar que a categoria animal que mais contribui para as emissées de CH,4
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durante todos o periodo foram do bovino de corte, com emisséo de 365,53 Gg CH4 em
2019 e uma reducao de 16,31% e 1,19%, se comparado com 0s anos de 2005 e 2012,
respectivamente. A segunda categoria que mais contribuiu foram os bovinos leiteiros,
com emisséao de 120,66 Gg CH, em 2019, seguido pelas outras categorias animais que
tém pouca representatividade nas emissoes. A Tabela 5.6 resume as emissdes por tipo
de rebanho ao longo do periodo.

Gréfico 5.1 - Resultados das Emissfes Estaduais do subsetor 3.A Fermentac&o Entérica
de acordo com o tipo do animal e 0 ano

600
500 —
400

300

Gg CH4

200

100

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano

M asininos ™ ovino ™ muar ™ caprino ™ bubalino ™ suino © equino M bovino leiteiro ™ bovino de corte

Fonte: Elaboragao propria.

Tabela 5.6 - Resultados das Emissdes Estaduais (Gg CH4) do subsetor 3.A Fermentacao
Entérica de acordo com o tipo do animal e o ano.

Ano | Bovino de corte | Bovino leiteiro | Equino | Suino | Bubalino | Caprino | Muar | Ovino | Asininos | Total PR
2005 436,77 130,89 7,67 4,55 2,21 0,57 054 | 2,56 0,03 585,79
2006 417,47 132,80 7,44 4,49 1,95 0,62 0,52 | 2,59 0,03 567,90
2007 394,59 125,95 7,00 4,74 1,84 0,71 0,48 | 2,66 0,02 537,98
2008 403,04 124,06 7,08 4,63 1,54 0,84 0,45 | 2,90 0,02 544,55
2009 394,20 138,20 6,69 5,11 1,51 0,90 0,44 | 3,00 0,02 550,06
2010 384,87 145,50 6,15 5,10 1,53 0,90 0,42 | 3,07 0,02 547,55
2011 377,08 144,11 5,97 5,45 1,46 0,93 0,40 | 3,22 0,02 538,63
2012 369,94 146,69 5,87 5,52 1,35 0,88 0,39 | 3,19 0,02 533,85
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Ano | Bovino de corte | Bovino leiteiro | Equino | Suino | Bubalino | Caprino | Muar | Ovino | Asininos | Total PR
2013 363,40 155,53 5,63 5,32 1,47 0,82 0,00 | 3,20 0,00 535,37
2014 352,80 156,52 5,43 6,39 1,54 0,82 0,00 | 3,25 0,00 526,76
2015 365,89 150,64 5,41 7,13 1,53 0,76 0,00 3,07 0,00 534,45
2016 376,14 147,83 5,34 7,09 1,56 0,70 0,00 2,98 0,00 541,64
2017 379,02 131,36 5,05 6,89 1,68 0,61 0,00 2,81 0,00 527,42
2018 377,59 125,36 5,08 6,89 1,82 0,58 0,00 | 2,79 0,00 520,11
2019 365,53 120,66 5,06 6,84 1,95 0,52 0,00 | 2,94 0,00 503,51

Fonte: Elaboragao propria.

De acordo com o Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacéo Entérica do
Quarto Inventario Nacional (2020), houve um decréscimo dos fatores de emissao de
CH4 na variacdo entre os anos e também alteracdes de metodologia propostas pelo
IPCC 2006, com o refinamento dos dados descritos no relatorio brasileiro. Outros
fatores que influenciam essas emissfes sdo a taxa de digestibilidade e o peso animal,
que exercem grande influéncia na quantidade de metano entérico emitida. “Desta
maneira, a busca pela intensificacdo da producdo é uma saida para se alcancar uma
estabilizacdo ou diminuicdo dessas emissfes. Um exemplo dessa evolucdo foi o
melhor aproveitamento da alimentacdo animal em termos de digestibilidade com o
passar dos anos no Brasil, o que mostra um aumento na produtividade nacional”
(MCTI, 2020).

Comparacdo com outras estimativas

Os resultados de emissédo foram comparados com as estimativas nacionais
apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Fermentagédo Entérica do Quarto
Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodoldgica do Setor Agropecuério 82 Colecéo
do Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2020). O
Grafico 5.2 apresenta a comparacdo grafica entre os resultados estimados das

emissodes de Gg CHa.
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Gréfico 5.2 - Comparacdao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e
Segundo Inventario Estadual do Parana.

Comparacao das estimativas das emissdes em Gg CH4 do subsetor 3 A -
Fermentacéo Entérica
°re h‘t‘“\_‘
600 S —— _-“_"‘""———n—.._____’(
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T ars
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&)
225
150
75
0
2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ANos
* 4% Inventario BR = B8%colegao SEEG 29 Inventario PR

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a
mesma magnitude que as outras estimativas, entretanto ainda subestimam as
emissbes. A tendéncia de aumento e reducdo das emissbes ao longo do periodo
analisado apresenta as mesmas caracteristicas nas trés estimativas, o que sugere que

os fatores de emissdes aplicados nos calculos sdo 0s mesmos.

Diferencas em relacdo ao Primeiro Inventario

Os resultados do Primeiro Inventario Estadual do Parand apresentam as
emissbes do subsetor 3.A Fermentacdo Entérica utilizando o “Potencial de
Aquecimento Global” (PAG). Este indice compara a forca radiativa de uma unidade de
gas de efeito estufa ao longo de um periodo de 100 anos a de uma unidade de diéxido
de carbono (CO,). Desta forma as emissdes de qualquer gas podem ser convertidas
em CO; equivalente (CO.e). As conversfes das emissdes dos gases aplicadas tém
sido atualizadas ao longo dos anos de acordo com as variagdes das concentragdes dos
gases na atmosfera, as modificagcbes publicadas pelo IPCC desde o primeiro

assessment report estdo apresentados na Tabela 5.7.
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Tabela 5.7 - Potencial de Aquecimento Global (PAC) utilizado no Primeiro Inventario Estadual

(SAR, IPCC, 1996).

Substancia AR1 (1990) AR2 (1995) AR3 (2001) AR4 (2007) AR5 (2013)
Carbon dioxide, fossil (CO,) 1 1 1 1 1
Metano, fossil (CH,) 21 21 23 25 28
Oxido nitroso (N,O) 290 310 296 298 265

Fonte: https://pre-sustainability.com/articles/updated-carbon-footprint-calculation-factors/

Os fatores de converséao aplicados no primeiro inventario de emissdes estaduais
sédo provenientes do IPCC Second Assessment Report (SAR) (IPCC,1996) e foram
utilizados a fim de comparar os resultados das emissdes estimadas no segundo
inventario.

O Grafico 5.3 apresenta um comparativo entre os resultados estimados no
Primeiro e no Segundo Inventario Estadual. A fim de auxiliar na comparacdo dos
resultados séo apresentados graficamente as estimativas das emissdes do Segundo
Inventério estadual para ambas conversdes do Potencial de Aquecimento Global para o

gas metano.

Gréfico 5.3 - Comparacdao entre estimativas do 1° Inventario Estadual e do 2° Inventario
Estadual do Parana.

Comparacao das estimativas das emissdes em Gg CO2e do subsetor 3. A -
Fermentac&o Entérica
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Fonte: Elaboracao propria.
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Nao foi possivel realizar um comparativo entre os fatores de emissdo
considerados para a estimativa do metano entérico entre o Primeiro Inventario Estadual
e 0 Segundo Inventario Estadual do Parana, pois o primeiro documento ndo apresentou
claramente os valores utilizados, ainda que esteja claro que as duas metodologias
seguiram as diretrizes do IPCC para calculo de emissdo de CH,4 para o subsetor 3.A

Fermentacgéo Entérica.
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Anexo 2 - Segunda comunicacdo estadual e relatérios de atualizacdo do parana a
politica estadual de mudancas climaticas: relatério de referéncia setor
agropecuaria subsetor manejo de dejetos (3.b)

Versao de julho de 2021
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Introducéo

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de célculo
das emissdes de gases de efeito estufa da atividade 3.B Manejo de Dejetos como parte
integrante das atividades emissoras consideradas para o setor AFOLU (Agricultura
Floresta e Uso do Solo) no que diz respeito a elaboracdo do Segundo Inventario
Estadual do Parana. O periodo de abrangéncia € de 2005 a 2019.

Sao descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacdo dos resultados e uma breve comparagdo aos valores obtidos no
primeiro inventario estadual do Parana, no Quarto Inventario Nacional (2020) e nas
estimativas de emissdes de gases de efeito estufa do Setor Agropecuario do Brasil
realizado pelo Observatorio do Clima em sua 82 edicdo do Sistema de Estimativas de
Gases de Efeito Estufa (SEEG).

Metodologia

As emissdes estimadas neste relatério foram baseadas nos Guias para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;
IPCC, 2006; V.4, C.10, Livestock). Referente aos dados de atividade da subcategoria
3.B Manejo de Dejetos foram considerados os rebanhos que incluem: bovinos (corte e
leite), suinos, ovinos, caprinos, asininos, muares, equinos, e bubalinos. O processo de
manejo de dejetos animais emite gas metano (CH,) e 6xido nitroso (N,O) provenientes
da produgcdo pecuaria no Parana. De acordo com o IPCC, a complexidade
metodoldgica dos calculos de emissGes pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, o
método mais basico, Tier 2 intermediario e Tier 3 0 mais exigente em termos de
complexidade e requisitos de dados. A Tabela 5.8 traz um detalhamento da
classificacdo do Tier e do tipo de gas considerado de acordo com cada tipo de

rebanho.
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Tabela 5.8 - Apresentacéo dos gases e Tiers utilizados para calcular as emissdes do subsetor
3.B Manejo de Dejetos.

Gases e Tiers inventariados
Subsetor/Categoria IPCC
CO; CH, N-O

3.B Manejo de Dejetos

3.B.1 Bovinos N.A. 2 2
3.B.1la Bovinos de corte N.A. 2 2
3.B.lai Touros > 2 anos N.A. 2 N.A.
3.B.1.a.ii Machos de corte > 2 anos (ndo confinados) N.A. 2 N.A.
3.B.1.a.iii Fémeas de corte > 2 anos (ndo confinadas) N.A. 2 N.A.
3.B.1.a.iv Outros animais > 2 anos (confinados) N.A. 2 2
3.B.lLav Bovinos < 1 ano N.A. 2 N.A.
3.B.1.avi Bovinos > 1 ano < 2 anos N.A. 2 N.A.
3.B.1b Bovinos de leite N.A. 2 2
3.B.1.h.i Alta produgdo N.A. 2 2
3.B.1.biii Baixa produgéo N.A. 2 2
3.B.2 Ovinos N.A. 1 N.A.
3.B.3 Suinos N.A. 2 2
3.B.3.ai Suinos Aleitamento/Creche - Industrial N.A. 2 2
3.B.3.aiii Suinos Aleitamento/Creche - Subsisténcia N.A. 2 2
3.B.3.h.i Suinos Engorda - Industrial N.A. 2 2
3.B.3.biii Suinos Engorda - Subsisténcia N.A. 2 2
3.B.3.c.i Suinos Reprodutores - Industrial N.A. 2 2
3.B.3.c.ii Suinos Reprodutores - Subsisténcia N.A. 2 2
3.B.4 Outros animais N.A. 1 1
3.B.4.a Bubalinos N.A. 1 N.A.
3.B.4.b Caprinos N.A. 1 N.A.
3.B.4.c Equinos N.A. 1 N.A.
3.B.4.d Muares N.A. 1 N.A.
3.B.4.e Asininos N.A. 1 N.A.
3.B.Af Aves N.A. 1 1
3.B.4fi Aves (frangos, pintos e galos) N.A. 1 1
3.B.4fii Aves (galinhas poedeiras) N.A. 1 1
3.B.4.f.iii Aves (codornas) N.A. 1 1
3.B5 Emissdes indiretas - deposicao atmosférica N.A. N.A. 1
3.B.5.1 Bovinos N.A. N.A. 1
3.B.5.2 Outros N.A. N.A. 1

Calculo das emissdes

Para calcular as emissdes de CH,4 pelo subsetor 3.B Manejo de Dejetos foram

consideradas as estimativas por categoria de animal e teve como base o Volume 4,
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Capitulo 10, do Guia Metodoldgico do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.10, Livestock). A equacao utilizada

esta descrita a seqguir:

Eq. 10.24, Cap 10,

X _ 6
Emiss&o CHs = (EFTq X Nemy) /10 Eqg. (01) Vol 4 (IPCC, 2006)

Onde:
EFTr) = Fator de emiss&o para populacdo pecuaria definida, kg CH, cabega-1 ano™:;
N = Ndmero de cabegas;

T = Espécie/categoria animal pecuéaria.

Foram aplicados os mesmos fatores de emissédo anuais ja utilizados no Relatério
de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020)
para o célculo de emissfes da subcategoria 3.B Manejo de Dejetos para o estado do
Parana. Desta forma foram otimizadas as etapas de calculo de outras variaveis mais
complexas como os valores de sélidos volateis diarios excretados para cada categoria
de animal, a capacidade maxima de producdo de metano para esterco produzido para
cada categoria de animal, fatores de conversao de metano e fracdes de esterco para
cada categoria de animal de acordo com o sistema de manejo e regidao climética. Os
valores apresentados sdo respectivos aos anos de analise no periodo de 2005-2019.

Para calcular as emissbes de N,O pelo subsetor 3.B Manejo de Dejetos foram
consideradas as estimativas por categoria de animal e teve como base o Volume 4,
Capitulo 10, do Guia Metodoldgico do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.10, Livestock). Para as estimativas
deste gas foram calculadas as emissdes diretas e indiretas de N,O. As equacdes

utilizada para as emissoes diretas estédo descritas a seguir:
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Eq. 10.25, Cap
10, Vol 4

Emiss&o NOowm) = [s [Z7( Nery X NeX X MS(r.s))] X EFas) ] X =
(IPCC, 2006)

(02)

Eq. 10.30, Cap
10, Vol 4
(IPCC, 2006)

Eq

NeXqn) = Niate(n X 10X 365 03)

Onde:

S = Sistema de manejo;

T = Espécie/categoria animal pecuatria;

N = Numero de cabecas;

Nex) =Taxa padréo de excre¢do de Nitrogénio por categoria animal;

MS = frag&o por animal/categoria e sistema de manejo de dejeto;

EFs,s) = Fator de emisséo especifico para o tipo de sistema de manejo;

Nratery = NUmero de cabecas;

TAM = Massa corpérea animal média tipica de cada categoria animal e fase de

desenvolvimento.

A quantificacdo das emissdes diretas de N,O pelo manejo de dejetos (N2Opwm))
foi feita pela multiplicacéo da excregédo total de N (Nex() por cada espécie/categoria
do rebanho (T), do total de cabecas por categoria (N(m), que acontece em cada tipo de
sistema de manejo de dejetos (MSt,s)) por um fator de emisséo especifico para o tipo
de sistema de manejo utilizado (EF3zs)). Os fatores de emissdo EF3 podem ser obtidos
no documento do IPCC no link https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 10 Ch1l0 Livestock.pdf, tabela 10.21 -

default emission factors for direct N,O emissions from manure management e também

estao listados na Tabela 5.9 a sequir.
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Tabela 5.9 - Fator de emissao especifico de cada tipo de sistema de manejo utilizado (EF3(S)).

Tipo de manejo (S) EF; [kg NoO-N (kg Nitrogen excreted)™]
Daily_spread 0
Solid_storage 0,005
Dry_lot 0,02
Liquid_Slurry_with_naturalcrustcover 0,005
Liquid_Slurry_without_naturalcrustcover 0
Uncovered_anaerobic_lagoon 0
Pit_storage_below_animal_confinements 0,002
Anaerobic_digester 0
Cattle_n_swine_deep_bedding_no_mixing 0,01
Cattle_n_swine_deep_bedding_active_mixing 0,07
Composting_In_Vessel 0,006
Composting_static_pile 0,006
Composting_Intensive_windrow 0,1
Composting_passive_windrow 0,01
Poultry_manure_with_litter 0,001
Poultry_manure_without_litter 0,001
Aerobic_treatment_natural_aeration 0,01
Aerobic_treatment_forced_aeration 0,005

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.10, Livestock (2006)

As equacdes utilizadas para as emissoes indiretas estdo descritas a seguir:

44 Eq Eqg. 10.27, Cap

Emisséo NZoG(MM) = (NVoIaliIizalion -Mms X EF4 ) X E (04 10’ Vol 4
(IPCC, 2006)

FracGasMS, Eq Eqg. 10.26, Cap

NVvolatilization - MMs = [ZS [ZT( N(T) X Nex(T) X MS(T'S))] X (T)(T,S) ] (05 10, Vol a
(IPCC, 2006)
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Onde:

Nvolatiization - mms = Quantidade de N volatilizado;

EF, = Fator de emissao especifico para o tipo de sistema de manejo [N volatilisation
and re-deposition], kg N2O—-N (kg NH3—N + NOx—N yojatilised);

N = Ndmero de cabegas;

T = Espécie/categoria animal pecuéria;

Next) =Taxa padréo de excre¢do de Nitrogénio por categoria animal;

MS = fracdo por animal/categoria e sistema de manejo de dejeto;

Fraccasms = Fracao do N do dejeto manejado que foi volatilizada;

O calculo das emissoes indiretas (N2Ogmm)) foi realizado pela Equacédo 4,
seguindo o Tier 1. O valor do fator de emissdo EF, foi 0,010, sendo o valor default do
IPCC aplicado para todas as categorias de animais e pode ser obtido no link
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 11 Ch1ll N20&CO2.pdf,

tabela 11.3 - default emission, volatilisation and leaching factors for indirect soil N,O
emissions. A quantidade de N volatilizado (Nyolaiiization-Mms), fOI calculado pela Equacéo
5, sendo utilizados valores default para a fracdo do N do dejeto manejado que foi
volatilizada (Fracgasms) para cada tipo de manejo de cada categoria do rebanho como
sugerido pelo IPCC, com valores disponiveis no link https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 10 Ch10 Livestock.pdf, tabla 10.22 -

default values for nitrogen loss due to volatilisation of nh3 and nox from manure

management e também listados na Tabela 5.10 a sequir:
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Tabela 5.10 - Fragdo do N do dejeto manejado que foi volatilizada (FracGasMS).

Tipo de manejo (S) Range of Fracgasms
Solid_storage - gado confinado 0,45
Dry_lot - gado confinado 0,30
Anaerobic_lagoon - gado leiteiro 0,35
Solid_storage - gado leiteiro 0,30
Anaerobic_lagoon - suino 0,40
Pit_storage - suino 0,25
Liquid_slurry - suino 0,48
Poultry_manure_with_litter - aves 0,40
Poultry_manure_without_litter - aves 0,55

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.10, Livestock (2006)

Dados de atividade

O principal dado de atividade utilizado na estimativa das emissdes do subsetor
3.B Manejo de Dejetos € a populacdo animal e o tipo de manejo de dejetos. A
obtencdo dos dados populacionais foi realizada com as informacfes disponiveis no
Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econémico e Social - IPARDES, da Producdo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE,
2019) através do link http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php. S&o disponibilizadas

informacdes estatisticas anuais sobre efetivos de rebanhos municipais no estado do
Parana e produtos de origem animal. As informa¢Bes quanto aos tipos de manejo
foram obtidas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto

Inventario Nacional (2020).

Populacao de bovinocultura de corte

A populacéo de bovino de corte foi segregada da mesma forma proposta pelo
Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional
(2020), inclusive mantendo as mesmas proporc¢des estaduais populacionais entre as

categorias. Sendo assim o rebanho de bovino de corte foi segregado em “Bovinos
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menores de 1 ano”, “Bovinos entre 1 e 2 anos”, “Touros,” “bovinos ndo confinados”,

“bovinos confinados”, como apresenta a Tabela 5.11.

Tabela 5.11 - Fracdo aplicada ao efetivo de bovino no Parana.

entrele2 Bovinos nao Bovinos Vacas leiteiras| Vacas nédo
Ssiin IS0 2 Gl anos Teures confinados confinados 2 confinadas
Parana 0,22 0,26 0,02 0,20 0,037 0,13 0,13

a Proporgéo obtida a partir da analise da populacéo de bovino do leite em relagéo a populagéo total de bovinos das estatisticas da PPM para os municipios do estado do Parana.

b Valores obtidos do Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020).

Fonte: Relatdrio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020).

Lembrando que séo disponibilizados pelo Banco de Dados Estaduais (BDEweb)
os valores da Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) referente a populacéo total de
bovinos (corte e leite) e a populacao de bovino de leite, sendo assim, para o célculo do
rebanho bovino de corte € necessario realizar a subtracdo da populagdo do bovino
leiteiro do rebanho total do estado.

Para o célculo das emissbes de CH, foram considerados todos os tipos de
rebanho de corte e para o calculo das emissbes de N,O foi considerada somente a
fracdo do bovino confinado (0,037).

Populacao de bovinocultura leiteira

Os dados de populagéo dos bovinos leiteiros também foram obtidos do banco de
dados do IBGE - Pesquisa da Pecuéria Municipal (PPM) para o estado do Parana.

Nesse sentido foram obtidas tabelas da populagédo de vacas ordenhadas do
periodo de 2005 a 2019 segregadas por municipios. A fracdo da populacdo de vacas
leiteiras foi obtida do valor médio de tal proporcédo analisada da populagéo total do
rebanho bovino disponibilizada anualmente pelo IBGE. As propor¢gbes foram
consideradas as mesmas para todo o periodo inventariado.

Assim como procede no Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos
do Quarto Inventario Nacional (2020), a populacéo de bovino de leite foi subdividida em

“‘bovinos de leite de alta e baixa producédo” baseada nas recomendagdes sugeridas
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pelo Guia do IPCC 2006. Para os calculos das emissdes estaduais, foram
consideradas as médias nacionais de cada subdivisdo para o periodo entre 2005 e
2019 apresentadas pelo Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos
(2020).

Populagédo de suinos

As populacdes de suinos foram subdivididas de acordo com o tipo de producao
(subsisténcia ou industrial) e também de acordo com o regime de criagdo dos animais
(aleitamento/creche, engorda ou reprodutores). As propor¢cdes quanto ao tipo de
producdo foram obtidas pelo Mapeamento da Suinocultura Brasileira (2016),
documento produzido pela Associacéo Brasileira dos Criadores de Suinos (ABCS) e o
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE). O Documento
esta disponivel no link

https://www.embrapa.br/documents/1355242/0/Mapeamento+da+Suinocultura+Brasileira.pdf.

No documento as informacdes disponiveis na tabela 8.1 - Producao Brasileira de Carne
Suina (Pg. 129) apresentam resultados nacionais para o periodo entre 2011 e 2016 do
namero de cabecas de suinos na producao industrial e subsisténcia a partir de dados
provenientes da associagdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), da (EMBRAPA) e
dos sindicatos estaduais dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
Tais proporcdes foram utilizadas para os calculos das emissdes estaduais uma vez que
todos os estados do Sul do pais apresentaram producdes de magnitude similar. Os
valores das proporcdes entre os tipos de producdo dos anos anteriores a 2011 foram
0s mesmos aplicados a este anos, da mesma forma 0os anos posteriores ao ano de
2017 também foram os mesmos que do ultimo ano de analise.

Os dados de populacdo dos suinos também foram obtidos do banco de dados
do IBGE - Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) para o estado do Parana. Em relacéo
as proporcdes entre a idade dos animais e o regime de criacdo (aleitamento/creche,
engorda ou reprodutores) foram obtidas da item 2.1.1.3 Suinos do Relatério de
Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020) que

traz fracoes por cada Unidade da Federacédo. As fracOes aplicadas ao efetivo de suinos

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200


https://www.embrapa.br/documents/1355242/0/Mapeamento+da+Suinocultura+Brasileira.pdf

GOVERNO DO ESTADO S o

SECRETARLA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E O TURISMOC

U

no estado do Paranéa estdo apresentadas na Tabela 5.12. De acordo com o Relatério, a
diferenca entre a populacéo total de suinos e a de reprodutores representa a populacéo
com individuos do nascimento a terminacdo, 0os quais passam por dietas diferentes
com efeito nas excrecdes de N. Dessa forma, a metodologia do relatério nacional
classifica a populacdo em “Suinos em aleitamento-creche” e “Suinos em fase de
terminacdo”. Para essa desagregacéo, considerou-se o tempo de duracdo de cada
fase, ou seja, 65 dias para a primeira e 110 dias para a ultima, considerando-se um
ciclo de 175 dias do nascimento ao abate. Com base na duracdo de cada fase em
relacdo ao tempo total para abate, estimou-se que 37% da populagcéo (deduzida dos
reprodutores) representa a categoria “Suinos em aleitamento-creche”, e o restante,

“Suinos em fase de terminacao”.

Tabela 5.12 - Fracdo aplicada ao efetivo de suino no Parana.

Crg{)e;’n"hrci)a 3.B.3.a. 3.B.3.aii 3.B.3.b.i 3.B.3.b.ii 3.B.3.c.i 3.B.3.c.ii
Nomeacéo AIeitg?npento/ AIeitEl?npento/ pop Engo_rda pop Er_]gorda Repropggtores Reprgggtores
S - itz - -Industrial | g psistencia | - Industrial o
Industrial Subsisténcia Subsisténcia
2005 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2006 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2007 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2008 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2009 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2010 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2011 0,291 0,030 0,495 0,051 0,120 0,012
2012 0,300 0,029 0,511 0,050 0,124 0,012
2013 0,291 0,026 0,495 0,044 0,120 0,009
2014 0,298 0,021 0,507 0,036 0,123 0,009
2015 0,311 0,019 0,529 0,032 0,128 0,008
2016 0,325 0,017 0,553 0,029 0,134 0,007
2017 0,308 0,016 0,524 0,028 0,127 0,007
2018 0,308 0,016 0,524 0,028 0,127 0,007
2019 0,308 0,016 0,524 0,028 0,127 0,007
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Populacéo de aves

As populacdes de aves foram consideradas apenas nas emissdes de N,O. Os
dados populacionais foram obtidos do Banco de Dados do Estado (BDEweb) do
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econ6mico e Social - IPARDES, da
Producdo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019). Esta categoria de animais foi
segregada de acordo com as subcategorias de aves propostas pelo IPCC, 2066, onde
frangos, pintos e galos representam a populacdo 3.B.4.f.i, as galinhas poedeiras
representam a populagdo 3.B.f.ii e as codornas representam a populagéo 3.B.f.iii. Esta
classificacdo € necesséria pois o tipo de manejo de dejetos se difere de acordo com a
subcategoria de ave produzida. Para a obtencdo da populacdo da subcategoria

3.B.4.1.i foi subtraido da populacéo de galinaceos a populacdo de galinhas.

Populacao de outras categorias animais

As populacdes de bubalinos, ovinos, caprinos, equinos muares e asininos entre
0s anos de 2005 a 2019 foram extraidas do Banco de Dados do Estado (BDEweb) do
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econ6mico e Social - IPARDES, da
Producdo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019) e séo consideradas apenas nas
estimativas de emisséo de CHj.

Os rebanhos de muares e asininos deixaram de ser pesquisados a partir do ano
de 2013, devido & auséncia de fontes de informacgfes e de registros administrativos
para subsidiar as estimativas, bem como a reducdo da importancia econémica de
asininos e muares na producdo pecuaria, substituidos por motocicletas e maquinas
agricolas para o transporte de cargas e de pessoas e para a tracdo de implementos
agricolas (IBGE, 2013), desta forma as emissOes destas espécies nao foram

consideradas para 0s anos posteriores.
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Fatores de emissao e outros parametros

Considerando que o subsetor 3.B Manejo de dejetos estima as emissdes de CH,4
e N0, esta secdo apresenta-se dividida separadamente de acordo com os fatores de

emisséo e outros parametros aplicaveis a cada tipo de gas.

Emissdes de CH,4

Parametros e fatores de emissdo da bovinocultura de corte

Os fatores de emissdo da bovinocultura de corte seguiram a categorizacao
adotada para as fracGes populacionais (Touros > 2 anos, Machos Corte > 2 anos nao
confinados, Fémeas Corte > 2 anos ndo confinadas, Outros > 2 anos confinados,
Bovinos < 1 ano e 1 ano < Bovinos < 2 anos).

Para otimizar os célculos das estimativas estaduais de CH4 foi calculado um
fator de emissao anual, considerando a categoria do bovino de corte e seus respectivos
fatores de emissédo para aquele ano de acordo com os valores disponibilizados pelo
Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional
(2020). Sendo assim, o fator de emissdo médio para o ano de 2005 foi 0 somatorio das
multiplicacBes da fracdo de cada categoria de rebanho por seus respectivos fatores de
emissao.

O procedimento foi reaplicado para todos os anos até 2016, e os resultados
deste ultimo ano foram repetidos para os anos de 2017, 2018 e 2019 devido a falta de
dados atualizados disponiveis. Os resultados dos fatores de emissdo médio para cada
tipo de categoria de rebanho de corte para cada ano estdo apresentados na Tabela
5.13.
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Tabela 5.13 - Fatores de emisséo médio para o bovino de corte.

3Alav 3.Alavi 3Alai 3.Alaii 3.A.laiii 3.Alaiv 3.A

ano pop pop hop FE pop FE pop >2
<2?&) FE<1| >1<2 >';22 touro toFuEro :]Zal(i:\?r(; macho>2( fémea >2 | fémea | conf. "::E:fz Egrrgﬁg
(%) (%) (%) livre livre (%) [>2 Livre| (%)

2005 [ 022 | 08 | 026 [ 1,1 [ 0,02 1,4 0,20 1,3 0,13 15 0,04 31 1,06
2006 ( 022 | 08 | 026 [ 11 [ 0,02 1,4 0,20 1,3 0,13 15 0,04 31 1,06
2007 [ 0,22 | 0,8 | 0,26 1 0,02 1,4 0,20 1,2 0,13 15 0,04 3 1,01
2008 | 0,22 [ 0,8 | 0,26 1 0,02 1,4 0,20 1,2 0,13 15 0,04 3 1,01
2009 | 0,22 [ 0,8 | 0,26 1 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 15 0,04 31 1,01
2010 [ 0,22 | 0,8 | 0,26 1 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 15 0,04 31 1,01
2011 | 022 [ 08 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 14 0,04 2,9 0,96
2012 | 022 [ 08 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,1 0,13 14 0,04 2,9 0,94
2013 ( 022 | 08 | 026 [ 09 [ 002 1,3 0,20 11 0,13 14 0,04 2,9 0,94
2014 ( 022 | 08 | 026 [ 09 [ 0,02 1,3 0,20 1,1 0,13 1,4 0,04 2,9 0,94
2015 | 022 [ 0,8 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 14 0,04 2,9 0,96
2016 | 0,22 [ 0,8 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 14 0,04 2,9 0,96
2017 [ 022 | 08 | 026 [ 09 [ 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 1,4 0,04 2,9 0,96
2018 | 022 [ 0,8 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 14 0,04 2,9 0,96
2019 | 022 [ 0,8 | 026 | 09 | 0,02 1,3 0,20 1,2 0,13 14 0,04 2,9 0,96

Fonte: Relatdrio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020).

Parametros e fatores de emisséo da bovinocultura de leite

Para realizar a estimativa de emissdes pelo Manejo de Dejetos de bovinos
leiteiros, foram consideradas as propor¢des de produtividade e os respectivos fatores
de emissédo propostos pelo Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do
Quarto Inventario Nacional (2020). Desta forma foi possivel calcular um fator de
emissdo medio para cada ano considerando as devidas propor¢des entre a populagéao

de alta e baixa produtividade. A Tabela 5.14 apresenta o resumo dos valores usados
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nos calculos dos fatores de emissdes anuais nacionais. Os anos de 2017, 2018 e 2019
repetiram os valores de 2016.

Tabela 5.14 - Fatores de emissdo médio para rebanho de bovino leiteiro.

e oEnTE o v (ﬁilf i) (?A?f.il))(.aii) (SI’:.,E.?.IE) (giBlaéxﬁ) JE e
2005 0,87 0,13 0,12 0,88 19,40 3,10 5,07
2006 0,87 0,13 013 0,87 19,20 3,10 5,18
2007 0,87 0,13 0,14 0,86 17,90 2,90 4,99
2008 0,87 0,13 0,16 0,84 17,90 2,90 5,26
2009 0,87 0,13 0,16 0,84 18,50 2,90 5,40
2010 0,87 0,13 017 0,83 18,70 2,90 5,57
2011 0,87 0,13 0,18 0,82 17,20 2,70 5,28
2012 0,87 0,13 0,19 0,81 17,10 2,70 5,49
2013 0,87 0,13 0,22 0,78 16,90 2,70 5,78
2014 0,87 013 0,23 0,77 17,00 2,70 5,99
2015 0,87 0,13 0,27 0,74 17,20 2,80 6,62
2016 0,87 0,13 0,29 0,71 17,40 3,00 713
2017 0,87 013 0,29 0,71 17,40 3,00 7,13
2018 0,87 0,13 0,29 0,71 17,40 3,00 7,13
2019 0,87 0,13 0,29 0,71 17,40 3,00 7,13

Fonte: Relatdrio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventério Nacional (2020).

Parametros e fatores de emissao da suinocultura

Para realizar a estimativa de emissdes pelo Manejo de Dejetos de suinos, foram
consideradas as propor¢cdes de tipo de producdo e regime de producdo e o0s
respectivos fatores de emissdo propostos pelo Relatério de Referéncia do Subsetor
Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020). Desta forma foi possivel
calcular um fator de emissdo meédio para cada ano considerando as devidas
propor¢cdes entre producdes industriais e de subsisténcia e a subcategoria das
populacdes classificadas como aleitamento/creche, engorda ou reproducdo. A Tabela
5.15 apresenta o resumo dos valores usados nos calculos dos fatores de emissoes

anuais nacionais. Os anos de 2017, 2018 e 2019 repetiram os valores de 2016.
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Tabela 5.15 - Fatores de emissdo médio para rebanho de suino.
3.B.3.a.i 3.B.3.a.ii 3.B.3.b.i 3.B.3.b.ii 3.B.3.c.i 3.B.3.c.ii 3.B.3
pop
pop FE : FE pop
Aleita | Aleita né(le?ttg/ Aleita | pop FE Er?ogrd FE Rgorpt')d ReFlfod Reprod ReFIrEod FE
ano | mento/ | mento/ Creche | Mento/ | Engord | Engord g_ Engord ut(l))res ut(l))res utores utgres med
Creche | Creche ) Creche| a- a-  |supsis| 2" : : = ) or
Ind;Jstr Ind;Jstr S5 Sul;sis |;1a?lz;t)r In(?;lstr e ?gr?cslle'ls UL TG DT ?g:cs:: =IoEtE gno
téncia 4 (%) ial (%) | ial téncia

ial (%) ial téncia (%)

(%)

2005 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2006 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2007 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2008 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2009 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2010 | 0,291 | 3,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 4,400 | 0,051 | 0,600 | 0,120 | 7,000 | 0,012 | 1,000 | 4,036

2011 | 0,291 | 5,300 | 0,030 | 0,500 | 0,495 | 7,100 | 0,051 | 0,600 | 0,120 |11,200| 0,012 | 1,000 | 6,458

2012 | 0,300 | 5,300 | 0,029 | 0,300 | 0,511 | 7,100 | 0,050 | 0,600 | 0,124 |11,200| 0,012 | 1,000 | 6,654

2013 | 0,291 | 5,300 | 0,026 | 0,500 | 0,495 | 7,100 | 0,044 | 0,600 | 0,120 |11,200| 0,009 | 1,000 | 6,446

2014 | 0,298 | 5,300 | 0,021 | 0,500 | 0,507 | 7,100 | 0,036 | 0,600 | 0,123 |11,200| 0,009 | 1,000 | 6,596

2015 | 0,311 | 5,300 | 0,019 | 0,500 | 0,529 | 7,100 | 0,032 | 0,600 | 0,128 |11,200| 0,008 | 1,000 | 6,877

2016 | 0,325 | 5,300 | 0,017 | 0,500 | 0,553 | 7,100 | 0,029 | 0,600 | 0,134 | 11,200 | 0,007 | 1,000 | 7,177

2017 | 0,308 | 5,300 | 0,016 | 0,500 | 0,524 | 7,100 | 0,028 | 0,600 | 0,127 | 11,200 | 0,007 | 1,000 | 6,808

2018 0,308 | 5,300 | 0,016 | 0,500 | 0,524 | 7,100 | 0,028 | 0,600 | 0,127 | 11,200 | 0,007 | 1,000 | 6,808

2019 | 0,308 | 5,300 | 0,016 | 0,500 | 0,524 | 7,100 | 0,028 | 0,600 | 0,127 | 11,200 | 0,007 | 1,000 | 6,808

Fonte: Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020); Mapeamento
de Suinocultura Brasileira (2016).

Parametros e fatores de emissao de outras categorias animais

Para as outras espécies animais, tais como suinos, bufalos, ovinos, caprinos,
equinos, muares e asininos, foram utilizados fatores de emissdo de metano entérico,
preestabelecidos para cada grupamento animal, indicados como “default” pelo IPCC
2006, para paises em desenvolvimento (IPCC 2006, Vol. 4, Cap. 10, Secédo 10.3.2 -
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Tabela 10.14 e Tabela 10.15). A Tabela 5.16 elenca os fatores de emissdo aplicados

para cada tipo de rebanho.

Tabela 5.16 - Fatores de emissdo médio para outros rebanhos

Rebanho Fator de emisséo (kg CH,4 cabega -1 ano -1)
Bufalo 1
Ovelha 0,15
Cabras 0,17
Cavalos 1,64
Mulas e burros 0,9
Aves 0,02

Fonte: IPCC 2006, Vol. 4, Cap. 10, Sec¢do 10.3.2 - Tabela 10.14 e Tabela 10.15).

Emissdes de N,O

Para estimar as emissdes de N20 foram consideradas as caracteristicas da
producdo agropecuaria nacionais ou estaduais quando disponiveis. Tanto as
informacd@es referentes ao biotipo padrdo dos animais quanto a proporcao das técnicas
de manejo aplicadas foram obtidas do Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de
Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020). Os valores aplicados de acordo com
cada tipo de rebanho estdo apresentados na Tabela 5.7. As emissbes de N20
consideram apenas o0s dejetos de animais confinados como o gado de corte, o gado

leiteiro, suinos e aves.

Tabela 5.17 - Fatores de emissdao médio para outros rebanhos

: Nratem TAMb NeX(T) " d .
Tipo de rebanho [kg N (1000 k? (kg) (kg N animal” MS 1.5 MS (%)
animal)® ano™] 9 year™)

Solid Storage 0,92

3.B.1l.a.iv Bovinos < 2
anos confinado (0,037% 102,2 358 36,588 Dry Lot 0,07
do bovino total)

Biodigestor 0,01

anaerobic lagoon 0,168

3.B.1.b.i vacas leiteiras 164,25 531 87,217 pasture 0,829
alta produtividade

anaerobic digester 0,003
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Nratema TAM® NE.‘X(T)C
Tipo de rebanho [kg N (1000 k (ko) (kg N animal™ MS s MS (%)
animal)® ano™] 9 year™)
anaerobic lagoon 0,168
3.B.Lb.ii Vacas leiteiras 164,25 508 83,439 pasture 0,829
baixa produtividade
anaerobic digester 0,003
anaerobic lagoon 0,0794° 0,10'
liquid slurry 0,3407° 0,7750'
e it storage < 30 e f
3.B.3.a.i Suinos - P 0,4539° 0,4539
Cria/recria — industrial 1898 1 2,088 months
anaerobic digester 0,1010° 0,1000"
composting - 0,0250° 0,0250"
passive window ’ ’
o it st 0,5333° 0,55'
3.B.3.a.ii Suinos - pit sforage
Cria/recria — subsisténcia 189.8 1 2,088 o f
pasture 0,4667° 0,45
anaerobic lagoon 0,0794° 0,10'
liquid slurry 0,3407° 0,7750'
Ce it storage < 30 e f
3.B.3.b.i Suinos - P! 0,4539° 0,4539
Engorda — industrial 189.8 63 11,957 months
anaerobic digester 0,1010° 0,1000'
composting - 0,0250° 0,0250'
passive window ’ ’
e pit storage 0,5333° 0,55'
Engﬁ(.j::\.ki"sﬁgsl?s(gr;cia 189.8 63 11,957 f
pasture 0,4667° 0,45
anaerobic lagoon 0,0794° 0,10'
liquid slurry 0,3407° 0,7750'
e ) pit storage < 30 e f
3.B.3.c.i Su!nos _ 1095 155 16,973 months 0,4539° 0,4539
Reporodutor — industrial
anaerobic digester 0,1010° 0,1000'
composting - e f
passive window 00250 0,0250
3.B.3.c.ii Suinos - pit storage 0,5333° 0,55'
Reprodutor — 109,5 155 16,973
subsisténcia pasture 0,4667° 0,45'
3.B.4.f.i Aves - frangos, I
pintos e galos 357,7 0,81 0,290 Poultry with litter 1
3.B.4.Lii Aves - galinhas 299,3 2,0 0,599 Poultry without litter 1

poedeiras
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Nratem TAM® Nexm
Tipo de rebanho [kg N (1000 kg (ko) (kg N animal’ * MS s MS (%)
animal)™ ano™] 9 year™)
3.B.4.f.iii Aves - codornas 219 0,18 0,039 Poultry without litter 1

2 Tabela 30 - Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020) ; ®Nexqr = Nrateq*
TAM * 10° : “Tabelas 21, 22, 23 e 24 - Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional
(2020) ; ¢ Proporgdes aplicadas para o periodo entre 2005 e 2010 ; Proporgdes aplicadas para o periodo entre 2011 e 2019

Fonte: Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020)

Resultados

Emissdes de CH4

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.B Manejo de Dejetos totalizaram
72,878 Gg CH,4, com um acréscimo de cerca de 49,54% na variacao entre os anos de
2005 e 2012 e de 20,78% entre 2012 a 2019. Este acréscimo de emissdes esta
diretamente relacionado com o aumento na populacdo de suinos neste periodo,
principalmente quando levados em consideracdo 0s animais que compdem as
producdes industriais no estado.

Em termos de emissdo pelas categorias de animais, a partir do Grafico 5.4, é
possivel observar que a categoria animal que mais contribui para as emissfes de CH,4
durante todo o periodo foi a de suino, com emissao de 46,56 Gg CH; em 2019 e um
aumento de 153,66% e 26,79%, se comparado com o0s anos de 2005 e 2012,
respectivamente. Apds 0s suinos estdo os bovinos leiteiros, com emissdes de 9,31 Gg
CH4 em 2019, seguido pelo bovino de corte com emissoes de 8,61 Gg CH,4. As outras
categorias animais que tém pouca representatividade nas emissées. A Tabela 5.18

resume as emissdes por tipo de rebanho ao longo do periodo.
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Gréfico 5.4 - Resultados das Emissdes Estaduais (Gg CH4) do subsetor 3.B Manejo de
Dejetos de acordo com o tipo do animal e 0 ano.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 5.18 - Resultados das Emissfes Estaduais (Gg CH4) do subsetor 3.B Manejo de
Dejetos de acordo com o tipo do animal e o0 ano.

Ano dBeoz:lti)I:toe i?gleiir:g Equino | Suino | Bubalino | Caprino Muar Ovino |[Asininos| Aves |Total PR
2005| 10,76 6,90 0,70 18,36 0,04 0,02 0,05 0,08 0,00 3,44 40,351
2006 | 10,35 7,17 0,68 18,11 0,04 0,02 0,05 0,08 0,00 3,64 40,124
2007 9,59 6,75 0,64 19,11 0,03 0,02 0,04 0,08 0,00 4,36 40,637
2008 9,68 7,00 0,65 18,69 0,03 0,03 0,04 0,09 0,00 4,77 40,979
2009 9,66 8,04 0,61 20,60 0,03 0,03 0,04 0,09 0,00 5,07 44,172
2010 9,51 8,64 0,56 20,57 0,03 0,03 0,04 0,09 0,00 5,32 44,782
2011 9,10 8,39 0,54 35,19 0,03 0,03 0,04 0,10 0,00 5,23 58,638
2012 8,85 8,87 0,53 36,72 0,02 0,03 0,04 0,10 0,00 5,18 60,341
2013 8,83 9,92 0,51 34,31 0,03 0,03 0,00 0,10 0,00 5,53 59,252
2014 8,63 10,34 0,50 42,18 0,03 0,03 0,00 0,10 0,00 6,05 67,847
2015 8,94 10,86 0,49 49,06 0,03 0,03 0,00 0,09 0,00 6,50 76,003
2016 9,11 11,40 0,49 50,90 0,03 0,02 0,00 0,09 0,00 6,65 78,691
2017 9,00 10,13 0,46 46,93 0,03 0,02 0,00 0,08 0,00 7,23 73,891
2018 8,90 9,67 0,46 46,92 0,03 0,02 0,00 0,08 0,00 7,70 73,797
2019 8,61 9,31 0,46 46,56 0,04 0,02 0,00 0,09 0,00 7,80 72,878

Fonte: Elaboracéo propria.
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Emissdes de N,O

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.B Manejo de Dejetos totalizaram
0,92 Gg N,O, com um acréscimo de cerca de 49,40% na variacdo entre os anos de
2005 e 2012 e de 17,89% entre 2012 a 2019. Este acréscimo de emissfes também
esta diretamente relacionado com o aumento na populacdo de suinos neste periodo,
principalmente quando levados em consideracdo 0s animais que compdem as
producdes industriais no estado.

Em termos de emissdo pelas categorias de animais, a partir do Grafico 5.5, é
possivel observar que a categoria animal que mais contribui para as emissées de N,O
durante todo o periodo também foi a de suino, com emissao de 0,50 Gg N,O em 2019
e um aumento de 172,86% e 25,85%, se comparado com os anos de 2005 e 2012,
respectivamente, seguindo a mesma tendéncia das emissées de CH,4. Apds 0s suinos
estdo as aves, com emissdes de 0,19 Gg N,O em 2019, com um aumento de
aproximadamente 50% quando comparado as emissfes de 2005. As categorias de
bovino de corte e bovino leiteiro somadas emitiram 0,23 Gg N.O em 2019. A Tabela

5.19 resume as emissdes por tipo de rebanho ao longo do periodo.

Grafico 5.5 - Resultados das Emissfes Estaduais em (Gg N20) do subsetor 3.B Manejo
de Dejetos de acordo com o tipo do animal e o ano.
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Fonte: Elaboracao propria.
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Tabela 5.19 - Resultados das Emissfes Estaduais (Gg N20) do subsetor 3.B Manejo de
Dejetos de acordo com o tipo do animal e o0 ano.

Ano Bovino de corte Bovino leiteiro Suino Aves Total PR
2005 0,12 0,13 0,18 0,09 40,351
2006 0,11 0,13 0,18 0,09 40,124
2007 0,11 0,13 0,19 0,11 40,637
2008 0,11 0,12 0,19 0,12 40,979
2009 0,11 0,14 0,20 0,13 44,172
2010 0,11 0,14 0,20 0,13 44,782
2011 0,11 0,14 0,38 0,13 58,638
2012 0,11 0,14 0,39 0,13 60,341
2013 0,11 0,15 0,37 0,14 59,252
2014 0,11 0,15 0,45 0,15 67,847
2015 0,11 0,13 0,52 0,16 76,003
2016 0,11 0,13 0,54 0,16 78,691
2017 0,11 0,14 0,50 0,18 73,891
2018 0,11 0,13 0,50 0,19 73,797
2019 0,11 0,13 0,50 0,19 72,878

Fonte: Elaboracéo propria.

Comparacédo com outras estimativas

Emissdes de CH4

Os resultados de emissdo foram comparados com as estimativas nacionais
apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto
Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodolégica do Setor Agropecuario 8% Colecéo
do SEEG (Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito Estufa. 2020).
Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a mesma
magnitude que as outras estimativas, com resultados entre as outras duas referéncias.
O Grafico 5.6 apresenta a comparacao grafica entre os resultados, considerando as
emissdes para o periodo de 2005 a 2019.
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Gréfico 5.6 - Comparacdao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e
Segundo Inventario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Emissdes de N,O

Os resultados de emissdo foram comparados com as estimativas nacionais
apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Quarto
Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodoldgica do Setor Agropecuéario 82 Colecao
do SEEG (Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito Estufa. 2020).
Observa-se que os valores estimados no Segundo Inventario estdo entre as duas
estimativas comparadas. O Grafico 5.7 apresenta a comparacdo gréfica entre os

resultados, considerando as emissdes para o periodo de 2005 a 2019.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



GOVERNO DO ESTADO =11 M =T

SECRETARLA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E O TURISMOC

]
A

Gréfico 5.7 - Comparacao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e
Segundo Inventario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Diferencas em relagdo ao Primeiro Inventério

Os resultados do Primeiro Inventario Estadual do Parana apresentam as
emissOes do subsetor 3.A Manejo de Dejetos utilizando o “Potencial de Aquecimento
Global” (PAG). De acordo com o Relatério este indice compara a forga radiativa de
uma tonelada de gas de efeito estufa ao longo de um determinado periodo de 100 anos
a de uma tonelada de diéxido de carbono (CO,). Desta forma as emissdes de qualquer
gas podem ser convertidas em CO;, equivalente (CO.e). As conversdes das emissdes
dos gases aplicadas tém sido atualizadas ao longo dos anos de acordo com as
variacfes das concentracdes dos gases na atmosfera, as modificacdes publicadas pelo

IPCC desde o primeiro assessment report estdo apresentados na Tabela 5.20.
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Tabela 5.20 - Potencial de Aquecimento Global (PAC) utilizado no Primeiro Inventario Estadual
(SAR, IPCC, 1996).

Substancia AR1 (1990) | AR2(1995) | AR3(2001) | AR4 (2007) | AR5 (2013)
Carbon dioxide, fossil (CO,) 1 1 1 1 1
Metano, fossil (CH4) 21 21 23 25 28
Oxido nitroso (N,O) 290 310 296 298 265

Fonte: https://pre-sustainability.com/articles/updated-carbon-footprint-calculation-factors/

Os fatores de conversdo aplicados no primeiro documento de estimativas de
emissodes estaduais séo provenientes do IPCC AR2 Second Assessment Report (SAR)
(IPCC,1996), desta forma a fim de comparar os resultados das emissdes estimadas no
segundo inventario também foi adotada esta mesma metodologia de conversao.

O Gréfico 5.8 apresenta um comparativo entre os resultados calculados para o
Primeiro e o Segundo Inventario Estadual, sendo possivel observar que os resultados
do primeiro inventario superestimam os resultados do segundo inventario independente

do método de conversao dos gases CH4 e N,O em COe.

Grafico 5.8 - Comparagdo entre estimativas do 1° do 2° Inventéario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracéo propria.
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Nao foi possivel realizar um comparativo entre os fatores de emisséo
considerados para a estimativa do metano entérico entre o Primeiro Inventario Estadual
e 0 Segundo Inventario Estadual do Parana, pois o primeiro documento ndo apresentou
os valores utilizados, ainda que esteja claro que as duas metodologias seguiram as
diretrizes do IPCC para calculo de emissdo de CH4 para o subsetor 3.B Manejo de

Dejetos.
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Anexo 3 - Contratacdo de consultoria especializada em facilitacdo de processos
participativos
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Publicacédo dos Termos de Referéncia 14/03/2021

Prazo final para envio de davidas 1 semana

Prazo final para envio de propostas 3 semanas (data inicial)

Avaliacdo das propostas 2 semanas

Notificag&o da proposta vencedora igual periodo de avaliagéo + 1 dia
Endereco para envio de propostas SIMEPAR — SETOR DE COMPRAS

Sobre o projeto Parana Clima

A Politica Estadual sobre Mudanca do Clima do Parana (lei 17.133/2012)
estabelece a elaboracdo do Plano Estadual de Mudancas Climéticas. O Sistema de
Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana (SIMEPAR) est4d gerindo o
Programa Paranaense de Mudancas Climaticas (PARANACLIMA) idealizado pela
Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo do Estado do Parana
(SEDEST) que tem por objetivo elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas.
Uma das metas do projeto € criar programas de estimulo a mitigagcdo/compensacao

das emissoOes de Gases de Efeito Estufa. Dentre os setores alvos estao:

e Setor de Energia (transporte e producao de energia)

e Setor de Agropecuaria, Florestas e Outros Usos da Terra (rebanhos, manejo de
dejetos, agricultura, manejo e uso do solo, uso de fertilizantes)

e Setor de Processos Industriais e Uso de Produtos (producdo de cimento,
producéo de cal)

e Setor de Saneamento e Residuos (Disposicdo de residuos, tratamento de

efluentes)

Uma das vertentes deste edital € o envolvimento dos principais atores de cada
setor no processo de construgdo participativo de metas tangiveis de
mitigagdo/compensacédo das emissdes de gases de efeito estufa, identificando os

potenciais e limites de cada setor.
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Objetivo

Esta chamada tem como objetivo a contratacdo pelo SIMEPAR de servico de
consultoria especializada em facilitacdo de processos participativos, para
compreender a realidade dos atores em relacdo ao tema emissdo de GEE,
esclarecendo o cenario atual e os desafios de cada setor (energia, AFOLU IPPU,
Saneamento e residuo). A entrega prevista neste edital ira contribuir para posterior
elaboracdo de programas de mitigacdo/compensacdo de GEE para o Plano Estadual
de Mudancas Climéticas como prevé a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima do
Parana (lei 17.133/2012). Os objetivos especificos séo:

e Mapeamento dos principais atores emissores de gases de efeito estufa no
estado do Parané de acordo com cada setor. Aprox. 48h - 2 a 4 semanas //

e Entrevistas de aprofundamento com representantes de cada setor. (sugestao de
3 entrevistados por setor) p/ 15 entrevistas = 90h - 4 a 6 semanas //

¢ Facilitacdo de cinco encontros (um por setor) para integrar os atores e fomentar
o didlogo visando geracdo de ideias, boas praticas na mitigacdo/compensacao
de GEE, com representantes do setor publico, privado, terceiro setor e
academia. = 50h desenv + 5 ws * (3h execucdo + 6h preparacdo +3h
sistematizacado) + 15h relatério final = 110h - 6 a 8 semanas.

e Mapeamento e Entrevistas - 90h.

e Preparacdo metodologia — 48h.

e Preparacdo workshops - 30h.

e Facilitagdo - 15h.

e Sistematizacao / relatorio - 30h

Total: 261h // 213h

Tempo total: 4 meses
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Resultados

e validacdo dos principais desafios e necessidades de cada setor e trazer

informacgdes atualizadas e gerar ideias e identificar oportunidades para projetos.

e documentacdo com a sistematizacdo dos resultados obtidos nos encontros de

todos os setores para elaboracao dos programas de mitigacdo/compensacao de

GEE no estado do Parana.

Escopo do trabalho

1) Identificag&o e organizagao dos atores de cada setor.

2) Definicdo do perfil dos atores frente ao tema emissao/compensacao de GEE.

3) Preparacao e facilitacdo de reunides.

4) Sistematizacao de resultados das reunides.

Produtos esperados

Produto Prazos

Conteudo

Formato de entrega

1.0rganizacao dos atores por 30 dias apés

Lista com os atores e respectivos meios de
contato verificados. Atores devem ser
organizados por setor e por tipo de atuacéo
(publico, privado, terceiro setor, academia)

Planilha via e-mail e arquivo
deve ser compartilhado em
pasta no drive do projeto

Lista com os atores chaves de cada setor
para realizagdo das entrevistas.

Planilha via e-mail e arquivo
deve ser compartilhado em
pasta no drive do projeto

setor contratacéo
2.Identificacé@o de atores 45 dias apos
chave contratacdo

3. Roteiro das entrevistas e 60 dias apoés
cronograma com as datas. contratagéo

Roteiro elaborado para as entrevistas,
explicitando a metodologia de condugéo da
escuta dos atores, identificando o objetivo, e
gual o resultado esperado dessa atividade.

Também deve ser organizado um
cronograma com as datas, horarios, locais, e
forma de realizagdo (presencial/online) das
entrevistas por atores.

Planilha e/ou documento word
via e-mail e arquivo deve ser
compartilhado em pasta no
drive do projeto

90 dias apo6s a

4. Realizagéo das entrevistas =
contratagao

4. Facilitagé@o de 8 reunibes
com os representantes de
cada setor:

- Energia
- Transporte
- Pecuéria
- Agricultura
- Industria

Organizacao das etapas das reunides,
pontos discutidos e insights de cada reuniao.

Apresentagdo em pdf dos
encontros, descrigdo da
realizagdo do comité
presencial/virtual incluindo, mas
nédo se limitando a:
lista de presenga, agenda,
principais pontos discutidos
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Produto Prazos Conteudo Formato de entrega

- Uso e manejo do solo
- Saneamento
- Residuos

4. Sistematizagdo de Apresentagdo em pdf da
resultados das reunibes e sistematizagao dos
oficinas resultados, decisdes
tomadas e fotos.

5. Programas de
mitigacdo/compensacao de
emissdo de GEE

O conteudo especifico de cada relatorio sera definido de acordo com o método e

cronograma da proposta vencedora.

Formato para aplicagdo de propostas

As propostas técnicas deverdo apresentar no minimo as seguintes secoes:

1) Caracterizagdo da organizagdo proponente e equipe executora, com
informagdes que comprovem qualificacdes para desenvolver o trabalho;

2) Metodologia a ser adotada:

a. Na ldentificacdo e organizacdo das informacdes adquiridas sobre os
atores de cada setor;
b. Nas entrevistas com os autores de cada setor;
Nas facilitagdes e fomento de didlogo entre os atores de cada setor;
d. Metodologia a ser utilizada nas reuniées do comité diretivo (produtos 2 e
5), workshops (produto 4) e sistematizacdo dos resultados.
3) Cronograma de execugdo, incluindo as datas de entregas dos relatorios
preliminares. A entrega final ndo podera exceder o prazo de 4 meses de

execucao no total.

Os proponentes poderdo descrever e justificar em suas propostas técnicas,

quaisquer modificacdes ou melhorias para o escopo e produtos esperados, visando

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



i e
GOVERNO DO ESTADO SIS/ e

SECRETARLA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E O TURISMOC

elevar o desempenho na realizacdo do trabalho (como adi¢c&o de atividade considerada
necessaria ou propor etapas diferentes para as atividades). As sugestdes devem ser
concisas e diretas.

As propostas técnicas ndo poderdo exceder 5 (cinco) paginas, excluindo-se capa
e anexos.

Devera ser também enviada proposta financeira, com or¢camento contendo
discriminacdo das principais linhas de despesas. Todos o0s impostos devem ser
incluidos na proposta financeira. O valor total da proposta (incluindo impostos, custos
de realizacao de reunides, workshops, passagens, alimentacdo e hospedagem e etc.)
ndo podera ultrapassar o limite financeiro.

A execucédo do trabalho, entre a data de assinatura do contrato e a entrega do
produto final (documentacdo com a sistematizacdo dos resultados), ndo podera

exceder 6 meses.
Pagamento
Os pagamentos seréo realizados conforme abaixo:
e 30% apds assinatura do contrato entre proponente vencedor e equipe
contratante;

o 30% apods entrega e validacdo dos produtos 1, 2 e 3 pela equipe contratante;

e 40% apos entrega e validacéo dos produtos 4 e 5 pela equipe contratante.

Todos os pagamentos serdo efetuados mediante a entrega de Nota fiscal e

produtos previstos em contrato.
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Das caracteristicas dos proponentes

O proponente ideal para esse Termo de Referéncia é uma empresa ou grupo de
empresas de consultoria com experiéncia solida em facilitacdo de processos
participativos e com capacidade de articulagcdo e mobilizacdo de atores de segmentos
diversos. E desejavel experiéncia com tecnologia de video chamadas e reunides
online.

Espera-se da consultoria contratada um nivel alto de comprometimento e
responsabilidade para completar suas atribuicbes de maneira eficiente, com precisao e
respeito aos prazos. A consultoria contratada também precisa comprovar seguir

padrdes de conduta ética.

Critério de avaliacdo das propostas

As propostas serdo avaliadas considerando o balanco entre propostas técnica e
comercial, seguindo a seguinte logica:
1. Capacidades da organizacdo proponente e sua equipe técnica - PESO 2;
2. Robustez e abrangéncia da abordagem metodoldgica aliada a bom
entendimento das especificidades do SIMEPAR- PESO 2;
3. Preco - PESO 1.

Governanca de revisdes e aprovacoes

A andlise das propostas recebidas e o acompanhamento do progresso da
implementacgao seréo feitos pelo SIMEPAR. Prever reunidoes de preparacéo e avaliacao
com a equipe do SIMEPAR no quadro de produtos e prazos.

Responsabilidades do proponente

O proponente vencedor deve seguir o Politicas internas do SIMEPAR.
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Termos do contrato e informacdes adicionais

E responsabilidade dos proponentes garantir que as propostas sejam enviadas
ao endereco indicado antes do prazo final para recebimento de propostas.

Os produtos esperados serdo avaliados pelo SIMEPAR e parceiros se assim a
mesma achar necessério. Caso estes entendam necessario realizar alteracdes nesses
entregaveis, a empresa contratada devera realizar as modificacdes solicitadas.

O SIMEPAR analisara as propostas com imparcialidade, assegurando isonomia
entre os interessados. Todavia, resguarda o direito de utilizar critérios de avaliacdo que
acredita ser conveniente para selecionar a proposta que considerar mais adequada aos
seus objetivos.

O SIMEPAR se reserva o direito de: anular o processo de escolha descrito neste
TdR a qualquer momento; de rejeitar qualquer proposta que n&do se enquadre nos
termos colocados neste TdR; realizar qualquer alteracéo nos prazos, estrutura e termos
deste TdR sem aviso prévio aos concorrentes; negociar com o proponente vencedor

caso sua proposta financeira esteja acima do limite financeiro.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



